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IlnanupyeMble pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeIMeTa
JlnyHOCTHBIE pE3yAbTATHI:
1) BocmuTaHWE POCCHUCKOM TpakJaHCKOH HMICHTUYHOCTH: NATPHOTH3Ma, yBakeHHs K OTedecTBy,
MpOILLJIOE M HACTOSIIEe MHOTOHAIIMOHAIBHOIO HapoAa Poccuu; oOcCo3HaHUME CBOEH STHUYECKOU
MIPUHAJIC)KHOCTH, 3HAHNUE UCTOPHH, S3bIKA, KYJIBTYPhl CBOETO HApOJa, CBOET0O Kpasi, OCHOB KYJIbTYPHOT'O
Hacieauss HaponoB Poccum u dyenoBeuyecTBa; YCBOCHHME T'YMAaHHUCTUYECKHX, JIEMOKPATUYECKHX U
TPaJMLUMOHHBIX IEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAJIHLHOTO POCCUHCKOTO O0OIeCTBa; BOCIHUTAHUE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U A0Jra nepen Ponunoi;
2) bopMupOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YIEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH, OOYUYarOIIUXCs
K CaMOPA3BUTHUIO U CAMOOOPA30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMH K OOYYEHHUIO U MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY
BHIOODY UM IIOCTPOCHHUIO JajbHEHIIeld WHIAMBUAYAIbHONW TpaeKTOpUM oOpa3oBaHus Ha 0aze
OPUEHTUPOBKH B MHpe Mpodeccrii U MpOoPECCHOHATBHBIX MPEANOYTCHUH, C Y4ETOM YCTOMYMBBIX
MO3HABATEJILHBIX UHTEPECOB, a TAaK)KE€ Ha OCHOBE (POPMHUPOBAHUS YBAKUTEIBHOTO OTHOILCHUS K TPYIY,
Pa3BUTHS OMBITA YUYACTUS B COLIMAJIBHO 3HAYUMOM TPYIIE;
3) bopmupoBaHHE IETOCTHOTO MHUPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyKH ¥ OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYIbTYPHOE, S3BIKOBOE, TYXOBHOE
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOT'O MUPA;
4) ¢dopMupoBaHHE OCO3HAHHOI'O, YBaKUTEIBLHOTO W JIOOPOKEIATCILHOTO OTHOIICHHS K JPYroMy
YeJIOBEKY, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYPE, SA3bIKY, BEpe, TPAXIaHCKON MO3ULIUH, K UCTOPHH,
KYJIbTYype, PEIUTHH, TPAIAULUSM, A3bIKaM, LEHHOCTSM HapoAoB Poccuu u HapogoB MUpa; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C IPYTUMU JIFOJbMHU U JOCTUTATh B HEM B3aUMOTIOHHUMAaHUS;
5) ocBoeHHE COIMATBHBIX HOPM, IIPABUJI MOBEACHUS, posiell B (OpM COIHAILHOW KU3HU B TPYIIIAX H
co0011IeCcTBaX, BKIIOYAs B3POCIbIE U COIMANIbHBIE COOOIECTBA; y4acTUE B IIKOJILHOM CaMOYIPaBICHUU
U OONICCTBCHHOH JKM3HM B TIpeJeliax BO3PACTHBIX KOMICTCHIIMA C YYETOM PETHOHAIBHBIX,
STHOKYJIbTYPHBIX, COIUAIBHBIX U IKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEI;
6) pa3BuTHE MOPAJILHOIO CO3HAHHS M KOMIIETCHTHOCTH B PEIICHUH MOPAIBHBIX MPOOJEM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BbIOOpa, (OpMUPOBAHHWE HPABCTBEHHBIX YYBCTB UM HPABCTBEHHOTO IOBEICHUS,
OCO3HAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUSI K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;
7) ¢opMupoBaHHE KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOINEHMM W COTPYJHHYECTBE CO
CBEpPCTHHUKAaMHM, JETbMH CTapIero M MIAJALIEro BO3pacTa, B3pOCIbIMH B Ipoliecce 00pa30BaTEIbHOM,
0OIIECTBEHHO TOJIE3HOM, YUeOHO-UCCIIeIOBATENFCKOM, TBOPUECKON U IPYTHX BUIOB JESATEILHOCTH;
8) <¢dopmupoBaHMe [EHHOCTH 370pPOBOr0 M 0e30MacHOro oOpa3a JKW3HH; YCBOCHHE IPAaBHII
WHIUBUAYAIBHOTO M KOJUIGKTHBHOTO O€30MacHOTO TIOBEIEHUS B UPE3BbIUAWHBIX CHUTYaIUsX,
YIpOXKaIOUIUX KU3HU U 37J0POBBIO JIFO/ICH, MPaBUJT TOBEACHUS HA TPAHCIIOPTE M HA JIOpOTax;
9) dopMupoBaHHE OCHOB SKOJOTMYECKOH KYIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBIIIICHHUS, pa3BUTHE OTIBITa 9KOJIOTUYECKH OPUEHTHPOBAHHOMN
pedIeKCUBHOOIIEHOUHOM U TPAKTUYECKOHN JAEITeTbHOCTH B )KM3HEHHBIX CUTYAIIUX;
10) oco3HaHKMe 3HAYCHUS CEMbHM B JKH3HH YEIOBEKa M OOIIECTBA, NMPUHATHE IEHHOCTH CEMCHHOM
KU3HHU, YBOKUTEIBHOE U 3a00TJIMBOE OTHOIIIEHUE K WIEHAM CBOEH CEMbH;
11) pa3BUTHE ICTETUYECKOTO CO3HAHUS Yepe3 OCBOCHUE XYJ0KECTBEHHOIO HACJIeausl HapoaoB Poccun
Y MUpa, TBOPYECKOH JAEATEIBLHOCTH 3CTETUYECKOrO XapaKTepa.
MeranpeameTHbie pe3ybTaThl:
1) yMeHHE caMOCTOSITEIIbHO OMPEACIATh IS CBOEro 00yUeHHsI, CTABUTh U (POPMYIIUPOBATH IS ceOst
HOBBIE 3a/ladyu B yde0e M TO3HABATEIhHON EeATEIbHOCTH, Pa3BHBaTh MOTHUBBI W HMHTEPECHl CBOEH
MO3HABATEIBHOU JI€ATEIbHOCTH;
2) yMEHHE CaMOCTOSATEIILHO IUTAHUPOBATh MYTH JOCTHXKCHHUS II€NICi, B TOM YHCIIEC allbTepPHATHBHEIE,
OCO3HaHHO BBIOMpaTh Hanboee 3pPeKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHUs YIeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOU JEHCTBHS C IJIAHUPYEMBIMH PE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH KOHTPOJIb
CBOCH JEATEIHbHOCTH B MPOIECCEe AOCTIXKCHUS Pe3yibTara, ONpeaeNsaTh ClocoObl AEHCTBHI B paMKax
MPEIVIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOoBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JICUCTBUSI B COOTBETCTBHH C
HU3MEHSIOLIENCS CUTYallUE;
4) yMeHHE OIICHUBATh MPABUIBHOCThH BBIMOJIHEHUST YU4eOHOW 3a/1auu, COOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH €€
pelieHus;
5) BiaJieHHWEe OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, TPHHATHS PEIICHUH ¥ OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yueOHOH U MO3HABATEIHLHOU JNEATEILHOCTH;



6) yMmeHume omnpeAenHATh  IOHATHSA, CO3[aBaTh  OOOONICHHS, YCTaHABIMBATH  AHAJOTHH,
KJIacCU(UIIUPOBaTh, CAMOCTOSATEIBHO BBIOMpPATh OCHOBAHUS W KPUTEPHH JUIS  KJIACCHU(UKAIINH,
YCTaHaBIMBATh NPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTMUYECKOE PACCYKIEHUE, YMO3aKIOUEHNE
(MHIyKTUBHOE, AEIYKTUBHOE U 10 AaHAJIOTUH) U AETaTh BBIBOBI;

7) yMeHHe co3laBaTh, NMPUMEHITH U MPeoOpa30OBbIBATh 3HAKKH W CHMBOJIBI, MOJCIH M CXEMbI IS
peleHust yaeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33a4;

8) cMBICIIOBOE UTEHHE;

9) yMeHHe OpraHM30BBIBaTh y4eOHOE COTPYAHHUYECTBO U COBMECTHYIO JCSTEIBHOCTh C YYHTEIEM H
CBEPCTHHUKAMHM; paboTaTh MHAWBUIYaJIbHO U B TPYIIIE: HAXOIUTH 00IIee peleHHE U
paspematb KOH(DIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3MIMKA M y4deTa HHTEPECOB; (HOpPMyITUpOBATh,
apryMEHTUPOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) yMeHHe OCO3HAHHO HCIIOJIB30BaTh PEUYCBHIC CPEICTBA B COOTBETCTBHHU C 33/1a4eii KOMMYHHUKAIHH
JUISL BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICICH M MOTpeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS U PETYISLUU CBOEH
JIeATEIIbHOCTH; BIaJICHUE YCTHOM U MMCbMEHHOM PEeYbl0, MOHOJIOTMYECKOM KOHTEKCTHON PEUbIO;

11) ¢opmupoBaHHe U pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJACTH HCIOJH30BaHUS HH(POPMAI[MOHHO -
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHoyoruil (manee MKT- kommereHInM); pa3BUTHE MOTHUBAIMU K OBJIAJICHUIO
KYJIbTYpOH aKTUBHOT'O MOJIb30BaHUs CIOBAPSMU U IPYTUMU TOMCKOBBIMU CUCTEMAMU;

12) ¢opmupoBaHue U pa3BUTHE HKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHE NPUMEHSATh €ro B
M03HABATEIBHON, KOMMYHHKAaTHBHOM, COLMAIIBHON MPAKTUKE U MPO(HECCHOHAILHOW OPUESHTAIIH.
[IpeameTHbie pe3ynbTaThl:

1) ¢dopmupoBaHHe TMEPBOHAYATBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUA O BEIIECTBAX, HX
MIPEBPALICHUSAX U IPAKTUUECKOM IIPUMEHEHUH; OBJIAZICHUE TIOHATUHHBIM alnapaToM U CUMBOJIMYECKUM
SI3bIKOM XHMHH;

2) OCO3HaHHE OOBCKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOH HAayKH KaK 00JacTH COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX MPEBPALICHUN HEOPTaHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJIEHUH JKMBOM U HEXUBOW NMPUPOABI; YIIyOJIeHNE MIPEACTABICHUN O MaTepHalbHOM €/IMHCTBE
MHUpA;

3) oBiageHHEe OCHOBAMHU XHMMHYECKOW TPaMOTHOCTH: CITOCOOHOCTBIO aHAIM3HUPOBATh M OOBEKTHBHO
OLIEHUBAaTh JKU3HEHHBIC CUTYyallUd, CBsS3aHHbIE C XUMMEH, HaBbIKAMH O€30IacHOTO OOpaIleHUs C
BELIECTBAMH, HCIOJIb3YEMbIMU B IOBCEAHEBHOW >KM3HHM; YMEHHEM AaHAJIM3UpPOBaTh MU IUIAHUPOBATH
HKOJIOTHYECKU 0€30IacHOE MOBEICHHE B 1IEISX COXPAHEHHs 310pPOBbsI U OKpYKaroIllel cpe/ibl;

4) ¢dopMHpOBaHHE YMEHHMH YCTaHABJIMBATh CBS3M MEXIY pPEAbHO HAOIIOJACMBIMH XUMHUYCCKHMHU
SBJICHUSIMA W TPOIIECCaMM, IMPOUCXOAALUIMMU B MHUKPOMHUpPE, OOBSICHATH HPUYMHBI MHOT000pasus
BEIIECTB, 3aBUCHMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAKXK€ 3aBUCHUMOCTb IPUMEHEHHUS
BELIECTB OT UX CBOMCTB;

5) nmproOpeTeHue OIbITa UCTIOJIL30BAHUS PA3ITUUHBIX METOJI0B M3YUCHHS BEIIECTB: HAOJIOJCHUS 33 HX
IIPEBPALICHUSMH TP TPOBEACHUM HECIOXKHBIX XUMHUYECKMX OKCIEPHUMEHTOB C MCIIOIb30BaHUEM
J1a00paTOPHOTO 00OPYIOBAHUS M IPUOOPOB;

6) dopmupoBaHKE TNPENCTABICHUI O 3HAYEHHMM XUMHYECKOH HAyKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTMYECKUX MPOoOJIeM, B TOM YHCIIE B IPEAOTBPAIIEHUH TEXHOTCHHBIX U 9KOJOTHYECKUX KaTacTpod

Coaepxxanue nporpammsl 8 kiiace
Tema 1. BBegenue B xumuio (7 4)
X¥Musl — HayKa O BEHIECTBaX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALICHUIX.
[ToHATHE O XMMHYECKOM 3JIeMEHTE M (OopMax ero CyIIeCTBOBAHHs: CBOOOAHBIX aTOMax, MPOCTHIX H
CJIOXKHBIX BEIIECTBA
[IpeBpamenus Beniect. OTINYME XUMUYECKUX PEaKUil OT pU3nUecKux sBIeHUN. Poiab xumuu B
JKU3HH YEJIOBEKA.
Kpatkue cBeneHus M3 MCTOpPUM BO3HMKHOBEHMsI M pa3BuTHs XxuMuu. Ilepuon anxumuu. Ilonsarue o
¢unocopckom kamHe. Xumusa B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHUH XMMHUYECKON HayKkH - paboTel M. B. JlIomonocoBa, A. M. bytneposa, J[. 1. Menneneesa.
XuMu4ecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U ITPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUM. XUMHUYECKUE
¢dopmynbl. Uanekcel u ko3 duimentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJsipHass Macchl. Pacuer
MacCOBOM JJ0IM XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOopMyJie BEILIECTBA.



[lepuonnueckass cucrteMa xumuyeckux snemeHToB [l M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majlble H
OoJbIIME TIEPUOMABI, TPYNNBl W MOATPYNNBI (riaaBHas u mobouHas). [lepwogudeckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE IS MOJIYUYEHHUS CBEJCHHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacyernble 3amaum. 1. HaxoxjaeHue OTHOCHUTETBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelIecTBa IO €ro
XUMHUUYECKOH ¢opmyre. 2. BrluucieHre MaccoBOM J0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyire.

IIpakTuyeckass padora Ne 1

[IpaBuiia TexHukH 6€30MacHOCTH MpH paboTe B XUMHUecKkoM kabuHere. JlabopaTopHoe o0opynoBaHue
1 oOparieHue ¢ HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2

HabGnronenue 3a ropsieid cBe4oil.

IIpakTnyeckas padora Ne 3

AHanu3 MoYBbl U BOJIBI.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 1)

ATOMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUS XUMHUECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus: aToMoB. OmbiTel Pesepdopna. [Tnanerapras Monenb CTpoeHUs
aToma.

CocraB aTOMHBIX si/Iep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsI Macca. B3auMoCBsI3b MOHATHI
«IPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Macca.

W3meHeHue unciia mpoTOHOB B SIPE aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.

H3meHeHue yuciia HEUTPOHOB B sijipe aToma - oOpa3zoBaHue U30TONOB. COBpEMEHHOE OMNpeesieHHe
MOHATUS «XMUMHUYECKUU dJeMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUAHOCTH AaTOMOB OJHOTO XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE OSJICKTPOHHBIX O0OJIOYEK AaTOMOB XHMHYECKHX dieMeHToB  Nel-20
nepuoaunueckord cucrembl [[. M. MenneneeBa. IloHsaTne o0 3aBEpHIEHHOM H HE3aBEPILICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJ10€ (IHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuoanueckas cucreMa xumuueckux snemMeHToB Jl. M. MeneneeBa u cTpoeHre aToMOB: (PU3UYECKUI
CMBICJI TIOPSIZIKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa epHo/Ia.

N3menenne uucna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM JJIGKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa -
o0pa3oBaHHe MOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAJLJIOB U
HeMeTa/uioB. [IpUYMHBI WM3MEHEHUsS METAIMYECKUX W HEMETAIUTMYECKHMX CBOWCTB B TMEPUOAAX U

rpymnmnax.
O6pazoBanue OuHapHbIX coeanHeHUi. [lonsTHe 00 noHHOM cBsi3u. CXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBS3H.
BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETaLIOB MexAy co0oil - oOpasoBaHue

JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BelecTB. KoBaieHTHAsI HEMOsIpHAs XUMHUYECKasi CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEKIY COO0M - 0Opa3zoBaHHe OMHAPHBIX
COEIMHEHUI HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJIEHTHOM MOISPHON CBSI3U.
B3aumoneiicTBue aToMOB XHMMHUYECKUX JJIEMEHTOB-METANIOB Mexay co0oil - oOpa3oBaHue
METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHSATHE O MeTaIM4ecKoi CBSI3H.

JeMoncTpanuu. Mojenu atroMoB XHMHUYECKHUX 3J1€MEHTOB. [lepuoaunueckas cucreMa XHMHUYECKHX
anemenToB . 1. Meneneera.

Tema 3. IIpocteie BemecTBa (6 u)

[lonoxkeHne MeTayuiOB MU HEMETAJUIOB B NEPUOJUYECKON CUCTEME XHUMHYecKux sieMeHtoB JI. U.
MenpeneeBa. BaxHeililre MpoCThie BEIIECTBA - METAJUIbL: JKEJI€30, ATOMUHUM, KaJTbIMH, MAarHHi,
HaTpuil, kanuii. Obue puznyeckre CBOWCTBA METAIJIOB.

Baxkneiimume npocTthle BellecTBa - HEMETAIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOpPOJa, BOAOPOJA, a30Ta,
cepsl, hocdopa, yraepona. CriocoOHOCTb ATOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEMIECTB - aJUIOTPONHs. AJIOTpONHBIE MoAudUKAIUu Kuciaopoaa, Gochopa u onosa.
Meramnueckue ¥ HEMETaUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTh ACJIEHUS MPOCTHIX
BEIIECTB Ha METAJIJIbl U HEMETAJLIIbI.

[Mocrosinnass Aoraapo. KomuyectBo BemectBa. Monb. MomsipHas macca. MoIsIpHBIE  00beM
ra3oo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eAMHMIIBI KOJMYEeCTBa BEIIECTBA — MWJUIMMOJIb U KHIIOMOJb,
MUJUTAMOJISIPHAST M KUJIOMOJISIPHAST MAacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISPHBIA M KHJIOMOJSIPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.



Pacyets! ¢ HcnoOIb30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBIN 00BbeM
ra3oB», «IIOCTOsTHHAsE ABOTaApO».

Pacuernble 3agauu. 1. Brlumciienue MOJSpHOI Macchl BEUIECTB MO XUMHYECKHM (opmynam. 2.
PacueTsl ¢ UCTIOTB30BaHUEM TIOHATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIN 00BEM
razoB», «IIOCTOSIHHas: ABOTaapo».

JdemoncTpanuun. HekoTopele MeTamibl U HEMETaUIbl KOJMYECTBOM BemiectBa 1 Moib. Mopenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenmHeHHs] XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (14 u)

Crenenb okucneHus. OmpeneicHHe CTEICHH OKHUCICHUS 3JIEMEHTOB IO XHMHYECKOH (opmyre
coenuHeHus. Cocrapienue GopmMys OMHAPHBIX COCTUHEHMH, O0IIMii criocod X Ha3biBaHMs. buHapHbIe
COCIMHEHUS: OKCHJIBI, XJIOpUIbl, cynbpuabl u Ap. CocraBnenue ux Gopmyi. [lpencraButenn OKCHIOB:
BOJla, YIVIEKUCIBIA ra3 M HerameHas u3BecTb. [IpeactaBurenu JeTydux BOJOPOIHBIX COEIUHEHUM:
XJIOPOBOJIOPOJT U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMocTh OCHOBaHUN B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHIOB U cosiel B Boxe. IlpeacraBurenu Imienoudei: TMAPOKCHABI HATPHs, Kalus W KaJbLUS.
IlonsiTe 0 KayecTBEeHHbIX peakuusax. MHaukaTopel. MI3MeHEeHHE OKpAacKU MHAMKATOPOB B ILIEIOYHOMN
cpene.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: cepHasi, COIsHas U
azoTHas. M3MeHneHnne okpacku UHJIUKATOPOB B KHCIIOTHOM cpee.

Conu kak npou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMH. VX cocTaB u Ha3BaHusa. PacTBOpUMOCTh coiieil B BOJE.
[IpencraBuTenu conei: XJIopua HaTpHst, KapOoHat u pocdar KaabIus.

AMop(dHBIE 1 KPUCTAIITUYECKHE BEIECTBA.

MeXMONeKYNIApHbIE  B3aMMOJEUCTBHS. THUMBl KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK: HMOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJIIpHAsi M MeTajuIMuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPUCTALIMYECKUX
pelIeTOK.

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJIs BELIECTB
MOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHSI.

Yuctele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOICTBa YMCTHIX
BEIIecTB U cMeceil. X cocTaB. MaccoBas 1 o0beMHAas JOJIH KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBI3aHHEIE C
WCIIOJIb30BAHUEM TTOHSATHS JTOJISL.

Pacuernnie 3agauyu. 1. Pacder maccoBoii m 00BEMHOW J0J€Hi KOMIIOHCHTOB CMECH BEIISCTB. 2.
Brruncnenre MaccoBOil 0JIM BEIIECTBA B pacTBOPE IO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIECTBA U
Macce pactBopuTels. 3. BeruuciaeHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEISI, HEOOXOIUMBIX
JUIsl TIPUTOTOBJICHUSI ONPEIECICHHOW MacChl PacTBOpa C HM3BECTHOM MAacCOBOW JOJEH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. O6pasiibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U colieil. MoJienn KpUCTAIITUYECKIX PEIIETOK
XJIOpUIa HATpHsl, anMasa, okcuza yrieposaa (1V). CrocoOsl pa3ienenus cMeceil, AMCTUILISAIMS BOIBIL.
JlaGopaTopuble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH BEIIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pasznenenwue
cMeceil.

Tema 5. H3meHeHus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13u)

[TonsiTHE sBIEHU KaK W3MEHEHU, TPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMHU. SBIEHMS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHHEM KPHUCTAITIMYECKOTO CTPOSHUS BEIIeCTBa IMPHU TOCTOSHHOM €ro cocraBe, (hHU3MYecKue
sBieHusl. OU3ndeckre SBICHUS B XUMUU: JUCTWUIALMS, KPUCTAJUTM3AllMs, BhITApHUBAHWE M BO3TOHKA
BEIIECTB, IECHTPUPYTHPOBAHUE.

SBnenus, cBA3aHHBIE C U3BMEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku U yciaoBus
MPOTEeKaHUs XUMHYecKuX peakiuil. [loHsTHE 00 5K30- M HHAOTEPMUUYECKUX peakuusx. Peakmuu
TOpEHNs KaK YaCTHBIN CIy4yal 3K30TE€PMUYECKHUX PEAKLIUM, MPOTEKAOIINX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aK0H COXpaHEHUS MAcChl BEIIECTB. XMMHYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUCHHE UHACKCOB U KO3(DPHUIIMEHTOB.
CocraBieHre ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUMN.

PacueTsl Mo xuMuyeckuM ypaBHEHUsIM. Perienune 3a1ay Ha HaXOKJIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChI
U 00beMa MPOyKTa PEAKIMK MO0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCe WM 00BEMY MCXOIHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ ucnosib30BaHUEM TMOHATUS «IOJIsD», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUJE PacTBOpa C
3aJJaHHOM MACCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOT0 BEILIECTBA UJIU COAEPKUT OMPEACIICHHYIO JOJII0 TPUMECEIA.
Peakuuu pasnoxenus. [lonsatre o ckopoctn XuMHuecKux peakuuid. Katanmzaropsl. @epMeHTSI.
Peakuuu coenunenus. Karanuruueckue u Hekaranutuyeckue peakuumu. OOpaTtuMble U HEOOpaTUMBbIE
peaKkiuu.



Peakuuu 3amenieHusi. DJIEKTPOXMMHYECKUM psii HANPSOKEHW METalIOB, €ro HMCIOJIb30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS PEaKUUi MEXIy METaulaMH U PacTBOPAMU KHCIIOT.
Peaknuy BBITECHEHUST OTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEW IPYTUMHU METaJUIAMM.

Peakiiun obmena. Peakiuu HeiTpanuzanuu. YCIoBUsS HMPOTEKAHUS peakiyii oOMeHa B pacTBOpax a0
KOHIIA.

Tunbel XUMHUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UYHUCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peaxkiuny») Ha IprUMepe CBOMCTB BO/BI. Peakius pas3iiokeHus - 31eKTposin3 BoJbl. Peakuiuu coennHeHus
- B3aUMOJEHCTBUE BOJBl C OKCHIAAMU METAUIOB U HemeTauioB. lloHsthe «ruapokcuabl». Peakiuum
3aMEIIECHHs - B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C IIEJOYHBIMM MU LIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTauiamMu. Peakuuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUIPOIH3a CYIbPUIa ATFOMUHUS U KapOuIa KalbIus).

Pacuernble 3a1aun. 1. Beiuncienue no XUMUYECKUM YpaBHEHHUSM MAacChl MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
M0 M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO BEIIECTB WU
MPOJYKTOB peakuuu. 2. Beruucienue Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOYKTa PEaKIUK, eCIIu
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEUIECTBA, COJAEPIKAILETO ONPEIEICHHYIO N0It0 npuMecei. 3. Beruncnenue
Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa peakliy, €CJIU U3BECTHA Macca pPacTBOpa U MaccoBast
JIOJISl PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JMemonctpanuu. [Ipumeps! dusndeckux sBieHuil; a) muasineHue napaduna; 6) nuddys3ust AymucThIX
BEIIICCTB C rOpsAIIEH JTaMIOYKH HakaauBaHUs. [[prMepsl XMMHUECKUX SIBIICHUH: a) TOpEHUE MarHus; 0)
B3aMMOJICHCTBHE COJITHOM KUCJIOTHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) nojyueHue rugpokcuna meau (I1); r)
pacTBOpeHHE MOJyYEHHOrO THAPOKCHAA B KHUCIOTax; Ja) B3auMmonencTBue okcuaa meau (II) ¢ cepmoii
KHCJIOTOW TIpH HarpeBaHWHM; €) Pa3OKEHUE MMepMaHraHaTa Kallus; ) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT C METAJIJIaMHU.

JlaboparopHbie onbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIAPEHHUS BOJBI U CHUPTA IO UCYE3HOBEHUIO HUX
Kareab Ha QuibTpoBalbHOM Oymare. 4. OkucieHue MeIu B IJJAMEHM CHUPTOBKU WJIM TOPENKH. 5.
[lomyTHEHME U3BECTKOBOW BOABI OT BBLABIXaEMOT0 YIJIEKUCIOro ra3a. 6. [lonydyenue yriaekucinoro rasa
B3aUMOJICCTBUEM COJIbI M KUCJIOTHI. /. 3aMelieHre Meau B pactBope xiopuaa meau (11) sxenezom.
IIpakTuyeckas padora Ne 4

[Ipu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIINI U UX KIacCU(pUKAIIHS.

IIpakTnyeckass padora Ne 5

IIpuroroBnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM JOJIEH.

Tema 6. Teopusi JIeKTPOTUTHYECKOH TUCCONMANMU U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTaHUUYECKHX
coenuHennii (21 u)

[TonsiTHe 00 SIEKTPONUTUYECKON AUCCOIMAIMU. OJEKTPOIUTHI M HEDIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOITUAIIMN DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM THIIOM XMMHYECKOW CBsi3H. CTENEHb AIEKTPOIUTHUECKOM
mucconuaiuu. CUbHbIE U c1a0ble SJIeKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IJICKTPOIUTHUYECKON aucconuari. VoHHBIE ypaBHEHHUS pEaAKIUH.
VYcnoBus mpoTeKaHWS peakiuu OOMEHa MeEXAy OJIIEKTPOIMTAaMU 1O KOHIIAa B CBETE HOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccudukaiiys HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnorel, wux xmaccudukamms. Jlucconmanuss KHUCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON Auccourani. MOoNeKynsipHble W HOHHBIE YpPaBHEHMSI pEaKIUd KUCIOT.
B3aumoneiictBue KHCIOT € MeETaUIaMHU. OJIEKTPOXMMUYECKUH PSA  HANpsHDKEHUH  METaJIOB.
B3aumopeiicTBUe KUCIOT C OKCHUAAMU METauloB. B3anmoelicTBre KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU - PeaKLus
HedTpanm3anuu. B3aumopeiictBue Kuciaor ¢ coysiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIUITEI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukamus. Jluccorumarus OCHOBaHMM W WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKOMN quccouuanui. BzaumonelicTBe OCHOBaHHUI C KUCIOTaMH, KUCITOTHBIMA OKCHIAMHU
u comsimu. Mcnonb3oBanne TaOMHIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHUU. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHMM MpH HarpeBaHuu. Conu, UX KiIacCUpUKALUI U
JUCCOIMANMs Ppa3INYHbIX THUMNOB coJjied. CBOMCTBAa COJIEM B CBETE TEOPHUH DIEKTPOIMTHYECKOU
aucconyanuu. B3aumonelcTBue cojedl ¢ MeTallaMH, YCJIOBUSL NPOTEKaHUsT ATUX PEaKLHi.
BzaumMoneiicTBue cosieifi ¢ KHCJIOTaMH, OCHOBAaHMSAMHM W coisaMu. Vcrmonp3oBaHue TaOJIHIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0menue cBeeHn 00 OKCHIax, UX KIacCU(UKAIIMU U XUMUUECKUX CBOWCTBAX.

['eneTndeckue psjibl METAJJIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTHUecKasi CBsA3b MEX]y KilacCaMd HEOPraHMYECKUX
BEILECTB



OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuunu noHHOro OOMEHa W OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHE ypaBHEHUUN
OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa NMPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE MpPEICTaBICHUH 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIPOLIECCAX.

JemoncTpanuu. lcnbiTanue BelECTB M HMX PAcTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCHMOCTD
ANEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLEHTpAaMu. B3anmMoneiicTBUE [IMHKA C CEPOM, COJISTHOM
kucioTou, xinopugaom menu (II). 'operune marams.

JlabopaTopHble onbIThL. 8. Peakuyu, XapakTepHble Il paCTBOPOB KUCIOT (COJISIHOM WM CEpHOIL). 9.
Peakuuu, xapakTepHble sl pacTBOPOB wiesiouel (TuapokcuioB Hatpus wiu kanus). 10. [lonydenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHMsI, HampuMmep rujgpokcuna meau (II). 11. Peaknuu, xapakrepHbie
JUISL pacTBOpOB coJieil (Hampumep, it xjopunaa meau (11)). 12. Peakiuu, xapakTepHble 111 OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Aiasi okcuja kambuusi). 13. Peaknum, xapakTepHble i KHUCIOTHBIX OKCHJIOB
(HanmpuMmep, Il YIIIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTnyeckas padora Ne 6

CBoiiCTBA 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas padora Ne /

DKCIepuMEHTaIbHOE penieHue 3aaau mno TO.

KanengapHo-TemMaTH4eckoe INIAHNPOBAaHNE
Xumus 8 kiaace (70 4, 2 4 B HezeJ110)

Ne Tema ypoka [Mpumep- | Bunel yueOHOM nesTETbHOCTH
ypoKa B HBIE
TeMe CpOKHU
Tema 1. BBenenue. [lpeamer xumumn. (749)
1 [Ipenmer xumum. OmnpeneneHus MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUH
Bemecrra. CBolicTBa 3JIEMEHT», «BEIECTBO», KIIPOCTOE BELIECTBOY, «CIOKHOE

BEIIIECTBOY, «CBOICTBA BelecTBy. OMUCAHUE U CPABHEHHE
MIPEAMETOB M3YUCHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUITINH, B
TOM uHcite XuMud. Kinaccudukanus BemmecTs 1Mo cocTaBy
(mpocThIe U CIOXKHBIE). XapaKTepUCTHKa OCHOBHBIX METO/IOB

BellecTB. MeTObl XUMHUH.

2 IIpakTuueckas padora Ne 1 M3YYEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIMILIMH. Paznnuenue
«O3HaKOMIIEHHE C TEJla M BEIIECTBA; XUMHUYECKOTO JIEMEHTA U TIPOCTOTrO
1a60paTOPHBIM BeniectBa. Onucanue GopM CyliecTBOBaHHUS XUMHUECKUX
060py,I[OBaHI/IeM. HpaBI/IJIa OJICMCHTOB;, CBOICTB BelllecTB. BrimonHenune
TE.» HETOCPEICTBEHHBIX HAOIIOIEHNI 1 aHAIM3 CBONCTB BEIECTB

U SIBJICHUH, IPOUCXOMAIINX C BEHIECTBAMH, C COONIOIEHIEM

MpaBUJI TeXHHUKH Oe3onacHocTH. OdopMieHne oTyera,

3 Ipespamenne BemegTB. BKJIIOYAIOIIEr0 OMUCaHKe HAOIIONEH S, €r0 PE3YILTATOB,
Ponp xuMuu B HaIeH BBIBOJIOB. Mcnonb30BaHue (PU3UIECKOTO MOICTHPOBAHHUS
JKU3HU. OmnpereseHus MOHATHI «XMMHYECKHE SIBJICHUS,
«husnueckue sBiaeHus». OObICHEHNE CYIIHOCTH XUMHYECKHUX
4 TIpakTrdeckas pabora Ne 2. SIBICHHH M UX TIPHHIUIHAIBHOTO OTJINYUSA OT (PU3NIECKUX

ABJICHUM. XapaKTEepUCTUKA POJIY XUMHUH B KU3HU YEIIOBEKA;

«Habmronenue 3a ropsiei o
POJIM OCHOBOIIOJIO)KHHUKOB OTCUCCTBCHHOU XUMUH.

ceedaon» CocTraBnieHue CI0XKHOTO M1aHa Tekcta. [lomydyenne
XUMHUYECKOW HHPOPMAIIUY U3 Pa3TUYHBIX HCTOUHUKOB
5 HGPI/IOIU/I‘ICCKa-fI CUCTCMa OrnpeneneHust MOHATUN «XUMHUYECKUI 3HAK, MM CUMBOJD,
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB «K023(pPUITUCHTED), «HHACKCEI». Onrcanne TaOIMIHON (OPMEI
JI.1.Menzeneesa. 3Haku ITeproauueckoi cucTeMbl XMMHUYECKUX 1eMeHTOB J[.1.

Menneneea. Onucanue MoJ0KEHN dJIEMEHTA B TaOJIHIlE
J.1. MeHnneneeBa. Mcronb30BaHUE 3HAKOBOTO

XUMHUYCCKUX 5JICMCHTOB.

MOACIINPOBAHUA

6 Xumudeckue popMyIbL. Onpenenenys NOHATHH «XUMUYecKas GopMyma,
«OTHOCHTEJIBHAS ATOMHAS MACCA», «OTHOCUTENbHAS
7 VapakHeHus ¢ MOJIEKYJISIpHAs Maccay, «MaccoBast OIS SIeMEHTay.
XUMHYECKIME QOPMYJIaMHL. BhIuKciieHHe OTHOCHTEIBHON MONEKYISPHOI Macchl BELECTBA

1 MacCOBOH JIOJIM XUMHUYCCKOT'O DJICMCHTA B COCAMHCHUAX

Tema 2. ATOMBbI XMMHUYECKHX 3J1eMeHTOB. (104)




1 OCHOBHBIE CBEAECHUS O OrnpeneneHust MOHSATHI «IIPOTOHY, KHEUTPOHY, «AIEKTPOH»,
CTPOCHHH aTOMOB. «XUMHUYECKUH DJIEMEHT», «MaCCOBOE YHCII0», KU30TOI.
Omnuncanue coctaBa aToMoB 251eMeHTOB Nel—20 B Ta0iuiie
J.1. Menneneea. [lonyueHrne XuMU4eCKoi HHGOpMAIIHN 13
’ Msmenenue ‘-II/I(iJI& Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB. OnpeienieHus! MOHATHI
IIPOTOHOB 1 HEUTPOHOB B «3JIEKTPOHHBIH CIIOW», «IHEPreTUYECKHIl YPOBEHb.
AApC aToMa. CocraBneHue cxeM pacrpeaeneHus AIEKTPOHOB 110
AIEKTPOHHBIM CIIOSIM B JIEKTPOHHOM 000JI0YKE aTOMOB
3 M30TOombI OmnpeneneHus MOHATUH «3JIEMEHTBI-METAJUIbI», «3JIEMEHTHI-
HeMeTanTb. OOBSICHEHNE 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS
1 C CBOWCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B MIEPHOAAX U TPYIIIIAX
TPOCHHC SNCKTPOHHBIX (TTIaBHBIX MOATPYIINAX) NEPUOJUIECKON CUCTEMBI C TOUKU
000J104eK aTOMOB. 3pEHHSI TEOPUH CTPOSHHSI aTOMa. BHITIOTHEHNE HETTOITHOTO
OTHOJIMHEHHOTO, HEMOJIHOTO KOMIDIEKCHOTO CPaBHEHUS,
5 [TonsiTue 00 3JIEKTPOHHBIX MIOJIHOTO OJHOJIMHEHMHOTO CPAaBHEHHS CBOMCTB aTOMOB
opOHTaIX. XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, HAXOSIINXCS B OJTHOM TIEPUOJIE WU
rnaBHoU noarpymme [lepuoamueckoit cuctemsl. CocTaBieHue
6 oHHAs CBA3E XapaKTePUCTUKN XUMHUYECKUX JIEMEHTOB IO UX MOJIOKEHHIO B
[lepuonnueckoil cucreMe XUMHUYECKUX AneMeHToB J[.1.
MenpgeneeBa. CocTaBIeHHE TE3UCOB TEKCTA
7 KoBasenTtHast CBA3b. OmnpeiesieHust MOHATHI «HOHHAS CBSI3bY, «HOHBI»,
CtpyKTypHBIE POPMYIIBIL. «KOBAaJICHTHAs HETIOJISIPHAS CBSI3bY, KKOBAJICHTHAS MOJISIpHAS
CBSI3bY, «IJEKTPOOTPHULIATETIHHOCTEY, «BAJICHTHOCTDY,
8 Pa3sHOBUIHOCTH «METaJTHIecKas CBsI3bY. Vcronp30BaHme 3HaKOBOTO
KOBAJICHTHOM CBSI3H. MonenupoBanus. OnpeneneHne THIA XAMIIESCKOH CBSI3H 110
(hopmyne BemecTBa. CocTaBICHHE CXeM 00pa30BaHUS
XUMHUUYECKOU CBs3U. [IprBeeHre MpuMepOB BEILIECTB C
9 Meraniuieckas CBA3b. Pa3IMYHBIMU TUTIAMH CBSI3H. Y CTAHOBJIEHHE IIPUYMHHO-
Turnbl KPUCTATININYCCKUX CJIEICTBEHHBIX CBA3EH: COCTAB BEIIECTBA— TUIl XUMHUYECKON
pELIETOK. cBs3u. CocraBnenue GopMyibl OMHAPHBIX COSAUHEHUH 10
BaJICHTHOCTH M HAXOXKJIEHHE BaJICHTHOCTH JIEMEHTOB 110
10 O600IIeH e MO TeMeE. (hopmyne OnHapHOTO coemuHeHus. [IpeacraBicHne
“HPOPMAIIH IO TeMe «XUMHUYECKast CBSA3bY B BUIIE TAOMHII,
CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C TPUMEHEHUEM
cpencts UKT
Tema 3. IIpocrhie BemecTa. (7 1)
1 [IpocTrie BemecTBa — OnpeeneHuns MTOHATUN «METAJUTBD», IIACTUYHOCTHY,
METaLTBL. «TETUIONPOBOTHOCTEY, «AJIEKTPOIIPOBOAHOCTEY. Onucanue
MTOJIOKEHUS DIIEMEHTOB-METAILIOB B [lepromudaeckoii cucreMme
5 xumuueckux snemeHToB J[.1. Menaeneesa. Knaccudukanus
TIpoctele BelecTsa — MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBl 1 HEMETAJLIBI.
HEMETAJLIL. AJIOTPOTIHS. XapakTepucTrka o0Imx (pr3nIecKuX CBOHCTB METAIIIOB.
3 KonuuectBo BemecTna. YcTaHOBJICHHE IPUYHHHO-CIICJICTBEHHBIX CBS3eH MEXKITY
MoursspHast Macca BEIEeCTBa. CTPOEHHMEM aTOMa ¥ XMMHUYECKOM CBA3BIO B IIPOCTBIX
BemiecTBax-MeTamiax. CaMoCTOATeNFHOE H3YUSHHE CBOHCTB
4 VipakHeHHs C METAaJUIOB MIPU COOJFOICHHUN MPABII TEXHUKH O€30IaCHOCTH,
o oopMIIeHHE 0TUYETA, BKIFOYAOIIETO OMMUCAHNE HAOIIOICHUS,
IIPUMEHEHHUEM ITOHATHUU N U .
€ro pe3yNibTaTOB, BBIBOJIOB. [loTydeHre XUMHUECKOM
M. UHPOPMAIIH U3 PA3INIHBIX HCTOYHUKOB
OrnpeneneHust MOHSATUN «HEMETAIITBDY, «AITIOTPOTIHSY,
5 MounsipHbiii 00BEM razoB. «aJUIOTPOIHBIE BUAOU3MEHEHHMS, HJIH MOIA(DHKALIN.
OnucaHue NOJ0KEHUS JIEMEHTOB-HEMETAILIIOB B
6 06o6mmenye u ITepuoauueckoii cucreme XumMuueckux ieMmenTos 1. 1.
CHCTeMAaTH3aIs SHAHHIA 110 Menneneea. O0bsicHEHHE MHOTO0OPa3Us MPOCTHIX BEILIECTB
TakuM (HaKTOPOM, KaK aJUIOTPONHs. BrImoaHeHne cpaBHEHUS
Teme «IIpocTbie BewecTsay. 1o aHajorud. OnpeneneHus NOHATHH «KOTUYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJIbY, «IIOCTOSIHHAS ABOTaIPO», «KMOJISIPHAS
7 KoHTponbHBIN YPOK 1O Macca». Pemenne 3agau. OnpeneneHus NOHATUN «MOJISPHBIHA

TEMC ((HpOCTI:IG BCIICCTBA».

00BeM ra3oB», «KHOpMaJIbHbIE YCIOBUs». CocTaBlieHHE
KOHCIIEKTa TeKcTa. [lomydeHne XuMuieckoit HHQOpMaIuu 13
pa3MYHBIX UCTOYHUKOB. [Ipencrasnenue nadGopManuu mo
teme «I[IpocThie BemecTBay B BHIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIEKTa, B TOM uuciie ¢ npuMmeneHnem cpeacts UKT

Tema 4. CoeMHeHNS] XUMHUYECKHUX JIeMeHToB. (134)




1 Crernedb OKUCIICHUS. OrnpeneneHust HOHSTUN «CTENEHD OKUCIICHUS,
«BAJCHTHOCTB»,  «OKCHJABI»  «OCHOBAHUS»,  «IIETOUM»,
> BHHApHbIE COSMHCHUS, «KAYEeCTBCHHAS  pPEaKIUs»,  «UHAUKATOP»  «KHCIOTBD),
«KHCJIOPOJICOACPIKAIIUEC KHCJIOTBD, «OECKHCIOPOTHBIE
KHCJIOTBI», «KUCIIOTHAas  Cpelay, «UIeNOYHas  cpelay,
3 OcHoBanus. «HeUTpanpHas cpenay, «mkaia pH» «comu». CpaBHeHHE
BaJCHTHOCTH H  CTEHCHHUOKHCICHUS. Omnpenenenue
4 KucioTsr. BaJICHTHOCTU U CTEIICHH OKUCIICHHS 3JeMeHTOB. Onucanue
CBOWCTB OTHEIBHBIX MpeAcTaBuTenel kiaccoB. CocTaBicHHe
5 Comm. dopmyn u HasBanwid. [IpoBeneHne HAOMIOJICHUN CBOWCTB
BEIIECCTB U MPOUCXOAAIINX C HUMH SBICHUI, C COOIIOICHHEM
MPaBWI TEXHUKH 0E30MACHOCTH; O(OPMIICHHUE OTYETa C
6 YnpaxHeHus B OIHCAaHUEM DKCIIEPHMEHTA, €T0 PE3YIILTATOB U BBIBOJIOB
KacCu(PUKALUK 1 Hcnonp3oBanne TaOMUIBI PACTBOPUMOCTU AJISI OIPEIEICHIS
HOMEHKJIATYPE CIOKHBIX pacTBOPMMOCTH.  YCTaHOBJICHHE  TE€HETHYECKOW  CBSA3M.
BEIIECTB. HccnenoBanue cpensl pacTBOpa ¢ IOMOIIBI0 HHINKATOPOB.
Krnaccugukanus coXKHBIX HEOPTaHUIECKUX BEUICCTB o
7 B COCTaBY Ha OKCHUJIBI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI M COJIH; OCHOBAHHUSI,
€IIECTBA MOJIEKYIIIPHOIO .
KUCJIOTHI M COJI MO PACTBOPHUMOCTHU B BOZE; KHCIOTHI MO
1 HCMOJICKYIJIPHOTO OCHOBHOCTH U COAEPKaHHIO KUCIOPOa, C UCTIOIE30BAHAEM
CTpocHuA. pasauuHbBIX  (GOpPM  TPEACTAaBICHMS  KIACCH(DHUKALMH.
OcylecTBICHUE HHIYKTUBHOTO U ASAYKTHBHOTO 00OOIICHUS.
8 YucThle BELMIECTBA U CMECH. [Tosyuenne XuMHYECKOW HWHPOPMAMKA W3  Pa3IMYHBIX
TIpUpPOIHBIE CMECH. UCTOUHHMKOB. [IpencraBneHne uWHPOpPMAUKM IO  TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYCCKHX COCIUHCHHID B BHUIIC
9 T e———- No 3 TaOJMI, CXEM, ONOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
p pabota e 3. npumeHeHueM cpeacts MKT.
«AHaJIU3 TIOYBBI U BOJIBDY. Onpenenenus TIOHATHIA «amMopdHEIe BEIECTBAY,
«KPUCTAIUTMYECKHE BEIECTBAY, «KPUCTALTHYCCKAS PEIIIETKAY,
10 Maccosas nonsa «AOHHAs KPHCTAIUTHICCKAs peleTKay, «aToMHasl
KOMITOHEHTOR CMECH. KpUCTaLTHYECcKast peleTKay, «MOJICKYJISIpHAs
KpHUCTAIDTHYCCKast pereTKay, «MeTaJTHIecKas
11 [TpakTuueckas padora Ne 4. KPHCTAITIHCECKAA PILETIA). .
VYcranosneHnue MPUYUHHO-CJIICACTBCHHBIX CBA3CU MCXKIY
«IIpurorosenne CTPOGHHEM  aTOMa, XUMHYECKOH CBS3I0 W THUIIOM
pacTBopar. KPUCTAJUIMYECKON  PEIIETKA  XUMHYECKHUX  COCHUHCHHH.
XapaKTepI/ICTI/IKa aTOMHBIX, MOJICKYJISIDHBIX, HOHHBIX
12 Baﬂaqn U YIpaKHEHHUS C MCTAUIMYCCKUX KPUCTANIMYCCKUX PEIICTOK,; CPEAbl pacTBOpa
IPUMEHEHHEM OHATHI ¢ nmoMmoupro mkanel pH. HpI/IBeZ[eIfI/Ie MPUMEPOB BEIIECTB C
MACCOBAS ¥ OGBEMHAS PasHBIMH THNIAMH KPHCTAITHYIECKOH PeLICTKH. Onpenenenus
HOHATHH ~ «CMECH»,  «MaccoBas JIOJsl  PacTBOPEHHOrO
AOJIA. BEIIEeCTBa», «00BEMHAsI JOJI1 BEIIECTBa B cMech». Pemenne
3aj1a4 C UCIOJIBb30BaHHEM MOHITHH «MaccoBas J0JIsl dJIeMeHTa
13 KoHTposIbHBIN YPOK 1O B BEIECTBE», «MACCOBast [0JIsi PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
TEME. «o0beMHast 10715 ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY
Tema 5. U3meHenus, npoucxoasiuue ¢ Bemecreamu.(11q)
1 dusnyeckue SBICHUS. OmnpeneneHust MOHITHH «IUCTUIUISLNS, FITH IEPETOHKA,
CKPUCTAITM3ALHS, «BbIITAPHBAHUEY, «QUIBTPOBAHUEY,
2 XUMHUECKHE PEaKIHIL. «BO3TOHKA, HJIM CYOJIMMAIIN, «OTCTAUBAHUEY,
«UEHTPH(PYTUPOBAHUEY. «XUMHUICCKAsT PEAKIIH», «PEAKIIUH
TOPEHUS, «IK30TEPMUICCKUE PEAKIHI, «IHIOTCPMHUICCKUC
3 Ipaxtuyeckas pabora Ne 5. PeaKIum» «XUMUUECKOE YPABHEHHUE. «PEAKLIUM
«[Ipu3HaKku XUMHYIECKUX COCAMHECHUSD), KKATATH3aTOPBD), «(PEPMEHTBD». «PEaKIIUH
peaxkuuii». COCAMHECHUSD), «PEAKIIH PA3TI0KCHUSI», «0OpaTUMBIE
peaKLUmy), KHEOOpaTUMBbIC PEAKIINIY», KKATATUTHICCKUE
4 3aKOH COXpaHEHHs Macchl pEaKIHmy, HEKATATUTHICCKAEC PEAKIIANY. «PEAKIHN
3aMEIIEHUSD», «PSIIT AKTUBHOCTH METAJUIOBY. «PEAKIIUN
BEIIECTB. XUMUYECKHE o
00MCEHa, «peakIiy HeUTpaIn3alium». Y CTAaHOBJICHHE
YPaBHCHHAL. IPUYNHHO-CIECTBEHHBIX CBA3EH MEXIY (PU3UICCKUMHU
CBOMCTBaMH BEIIECTB M CIIOCOOOM pasfieieHus cMecei
5 Peakuuu paznoxenus. Habnronenne u onmcanne MpU3HAKOB U YCIOBHN TEUECHUS
XMUMUYECKUX PEaKIMi, BBIBOJBI HA OCHOBAaHUH aHAIN3a
6 Peakuuy coeMHEHUS. HaOoIeHui 3a skcriepuMeHToM OObsICHEHHE 3aKOHa




COXpPAaHCHUA MACChbl BEHIECTB C TOYKH 3pCHHUA aTOMHO-

7 Peakiuy 3aMenenms. MOJIEKYJIAPHOTO yHeHUS. CocraBneHue ypaBHEHUI
XUMHUUYECKUX PEaKIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHHS MacChl
BetecTB. Kimaccudukanus XuMrU4eCKuX peaKifuil.

8 PG%KHHH obmena. Peakiun BrInonHeHHe pacyeToB 10 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSAM Ha
HEeUTpaIn3aluu. HAXOXKIEHUE KOJIUYECTBA, MACChl MJIH 00beMa IPOIYKTa

peakuuu 1o KOJIMYeCcTBY, Macce MM 00beMy UCXOAHOTO

9 PacueTs! 10 XUMHUUYECKUM BEILIECTBA; C UCII0Jb30BAHUEM ITOHATHS «J0JIs», KOraa
YPABHEHHSM. HCXOJHOE BEIIECTBO IaHO B BH/E PAcTBOpa ¢ 3aIaHHOM

MacCOBOH J10JIell paCTBOPEHHOTO BELECTBA WIIH COJAEPKHUT

10 O6oGMenne 1 OTIPEICIICHHYIO z[omou npumeceil. Habmronenue u omicaHHe

. MIPU3HAKOB U YCIOBHUU TCUCHHUS XUMHUYCSCKUX PEaKIIUH,
cucTeMatusalns SHaHHH 110 BBIBOIBI HA OCHOBAHWY aHAJIM3a HAOIIOACHHM 3a
TEME. skcrepuMenToM. COCTaBIeHHE Ha OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B
ToM uncie ¢ npumeHeHuem cpeacts KT VMcnons3oBanue
11 KOHTpo JIbHBIU YPOK 110 3HaKOBOro MojenupoBanus. [lodydeHne XxuMuaeckoin
TeMe. MHPOPMAIIH U3 Pa3INIHBIX UCTOYHUKOB. [IpencTaBicHue
nH(popManuu 1o teme «V3MeHeHUs, TPOUCXOAIINE C
BelIeCTBaMMW» B BHJIE TaOJIHUII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCTIEKTa, B
TOM uncie ¢ npumenenneM cpencts UKT
Tema 6. PacTBopenne. PactBopnl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.(214)
1 PaCTBOpeHI/Ie — Kak (1)1/131/11(0 OrnpeneneHust MOHATHN «PaCTBOPY, «THAPATY,
— XUMHWYECKUUN [polLecc. ((KpI/ICTaJIJIOFI/IIIpvaT», «HACHIIIICHHBIH paCTBOp:),

2 PacTBOPUMOCTH. THITEI «HEHACBIIIICHHBIN PaCTBOPY, «IIEPECHIIIICHHBIA PACTBOPY,

PACTBOPOB. «PacCTBOPUMOCTBY. «CTETIEHb AUCCOLUAIIIIY, «CHIIbHBIC
SIEKTPOIUTBI, «CIIA0bIE SJEKTPOIUTH), KKATHOHBD,

3 DJIEKTPOIHUTHI U HE «AQHHOHBD», «KHCIOTHD», «OCHOBAHUSD, «COJM». KIOHHBIE
SJICKTPOJIUTHI. PeaKImy. «OCHOBAHHUMY, «HECOIC00pa3yONue OKCHIB,

4 DIIEKTPOIUTHYECKASI «coJIe00pa3yroue OKCUIBI», «KOCHOBHBIE OKCHJIBI,
mucconuanys. CTernenn «KHCIIOTHBIE OKCHIIBI». «CPETHHUE COINY, KKUCIBIC COITNY,
JMCCOLMALIHH. «OCHOBHBIE COJINY, «TCHETUICCKHH DS, «OKACITHTEIHHO-

BOCCTaHOBHTEIBHBIE PEAKIINY», OKUCITUTEIbY,

5 Teopus dIEKTPOIUTH-

o «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKHUCICHUEY, BOCCTAHOBJICHHE.
ICCKOn cconuanvn OmnpeneneHre pacTBOPUMOCTH BEIIECTB ¢ UCIIOIb30BAHUEM

6 HonHble ypaBHEHHUS KPHBBIX pacTBOpUMOCTH. COCTaBJICHUE yPaBHEHUM
pEaKIuu. SIIEKTPOIUTHYECKON JUCCOIUAITUN KHCIIOT, OCHOBAHUH H

7 VcoBHs MPOTEKaHUs coxnell. MmmocTpanus mpuMepaMu OCHOBHBIX ITOJIOKEHUI
MOHHBIX PEaKIMii 10 KOHIIA. TEOPHUH IEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIINN; TE€HETUYECKON

3 Tpaxtuaeckas pabota Ne 6. B3aMMOCBSI3U MEXKY BEIIeCTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO—

. OKCHJI— THAPOKCHI— c0Jib). COCTaBlICHHE MOJICKYIISIPHBIX,
«CfOHCTBa KHCIIOT, OSHOBa' IIOJIHBIX U COKPAILEHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUI peakLuil ¢
HUU, OKCUJIOB U COJIEN» y4JacTHEeM JIEKTPOIUTOB. [IpoBencHne ONbITOB,

9 Kucnotsl, knaccudukanus TTOITBEPKIAFOININX XUMHUCSCKUE CBOMCTBA BEIIECTB, C
U CBOMCTBA. COOJIFOICHUEM TTPABHJT TEXHUKH OE301TaCHOCTH.

10 OcHoBaHus1, Knaccuuxa- NnmoctpupoBarts: a) MPUMEPaMH OCHOBHBIE MOJIOKEHIA
LIS ¥ CBOMCTBA TEOPHUH TEKTPOJTUTHUECKON JUCCOIMANNH; 0) FTEHETHYECCKYIO

B3aUMOCBSI3b MEXY BEIIECTBAMU (IIPOCTOE BEIIECTBO —

11 OKC}’IHH’ KitaccuuKaLms 1 OKCHJl — TUAPOKCH]T — couib). CocTaBlieHUuE ypaBHEHUI
CBOHMCTBA. PpEeaKIuii, COOTBETCTBYIOMIMX MOCIEN0BATEILHOCTH

12 Conu, knaccudpukanus u («uerroukey) peBpaleHuit HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
CBOICTBA. pas3nuuHBIX Ki1accoB. [lomydyeHne XuMmuieckoit nHGopMaIum

13 T eHETHYECKHE PA/IBI U3 PA3INYHBIX UCTOYHHUKOB. HpeJ:[CTaaneHHe rHGOpMAITUH TT0
METAIIOR 1 HEMETALIOR. teme «PactBopenue. PactBoprl. CBoiicTBa pacTBOPOB

3JIEKTPOIUTOBY» B BUJIE TAOIHI], CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B

14 'eneTnyeckas cBs3b MEKIY ToM umcie ¢ npuMmeHenneM cpeacts MKT Onpenenenue
KJIacCaMM HCOPIraHU4ICCKUX OKMCJIMTEIIS U BOCCTAHOBUTENIS, OKUCIIEHHS U
COEIMHEHNH. BOCCTaHOBJICHHUS. VIcTIONB30BaHNE 3HAKOBOTO MOICTTUPOBAHUS

15 [MpakTuyeckas pabora No 7. CocraBieHue ypaBHEHHI OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
«Pemienye YKcrepeMen- peakuuii, uCHonb3ys METO ANEKTPOHHOrO OanaHca.
TaJIbHBIX 3a0a4»

16 OKHUCIUTENIBHO — BOCCTAHO-

BUTEIILHBIE PEAKLINHA
17 YpaBHEHHS OKHCIUTEITEHO




— BOCCTAaHOBUTEIbHBIX
peaKkuui.

18 O060061IEH E U
cUcTeMaTu3alus 3HaHUH 110
temam TOJ] u OBP.

19 KoHTponbHbIN YypOK 110
TeMe

20-21 | [loBTOpEHHE OCHOBHBIX TEM
3a Kypc 8 Kiacca.

Hroro: 70 u

Conep:xanue nporpammbl 9 kiiacce
IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeleHne B Kypc 9 kiacca (6 4)
XapakTepUCTHKA JIEMEHTA 110 ero MOJIOKEHUI0 B nepuoanyeckon cucreMe /1. 1. Menneneesa.
CBolicTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUMN U COJIEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTHUUECKON AUCCOLMALUU U
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.
[TonsiTHE O IEPEXOIHBIX AMEeMEHTaX. AM(MOTEPHOCTh. [ eHETHUECKHUI s/l IEPEXOAHOTO SJIEMEHTA.
Ilepnonnueckuil 3aKOH U IEPUOJUYECKAs CHCTEMA XUMUYECKHX 1eMeHToB [[. 1. Menneneesa.
Tema 1. Metasist (15 u)
[Tonoxxenue MetaiioB B nepuoanydeckoit cucreme [[.11.Menneneea. Metannuueckasi KpucTauIMuecKas
pelieTka U MeTaJllIM4ecKasi XuMudeckast cBsizb. OO1me puandyeckue cBONCTBA METAJUIOB. XUMHUECKHE
CBOIICTBa METAJIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH, a TAK)KE B CBETE UX MOJOKEHUS B DJIEKTPOXUMUYECKOM PSAY
HanpsbkeHud MetamuioB. Kopposust MeramioB u crocoObl 00peObl ¢ Heil. CrutaBel, UX CBOWCTBA U
3HaYCHHE.
Obwas xapakmepucmuxa wenounvix memauinos. Metamisl B ipupojae. O0mme crocoobl UX MOTyYSHUS.
Ctpoenue atomoB. lllenounsie MeTamibsl — MPOCTHIC BelECTBA. BaxkHeline coeTnHeHus MIeTOYHbIX
METaJUIOB — OKCH/IbI, THAPOKCHIBI ¥ CONU (XIJIOPUIBI, KapOOHATHI, CyNIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U
NpUMEHEeHHE B HApOJHOM Xo3siiicTBe. Kanuiinbie ynoopeHus.
Obwas xapaxmepucmuka 3aemenmog e2nasnou nooepynnet |l epynner.  CTpoeHue aToOMOB,
[IlenoyHO3€eMENBHBIE METAJIIIBI — IPOCTHIE BEUIECTBA. BakHeWIInE COEAMHEHNs ILEI0YHO3EMENBHBIX
METaJIJIOB — OKCH/Ibl, TUPOKCU/IBI U COJIU (XJIOpUBL, KapOOHAThI, HUTPATHI, CylIb(aTsl, pocaTel), UX
CBOICTBA U NIPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO3HCTBE.
Amomunuii. CTpoeHnue aroMa, pu3nueckue U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPoCcTOro BemecTa. CoeqnHeHus
QIIOMUHUS — OKCHUJ W THAPOKCHI, UX aMdoTepHbIi xapakrep. Bakneilmme comu anroMHHUS.
IIpuMeHeHne atOMUHNS U €70 COCTNHEHU.
XKenezo. CtpoeHne aroma, GpU3MUECKUE U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOrO BellecTBa. I eHeTHueckue
psabI Fe?" u Fe®'. Bakneiimue conu skenesa. 3HadeHHe Kele3a U ero COCMHEHUHN ISl MPUPOILI U
HapOJHOIO X03siCTBa.
JleMoHCTpAaLUK.
OO0pa3ipl MET0YHBIX U IIEI0YHO3EMETbHBIX MeTaluioB. O0pa3iibl criiaBoB. B3anMoaelicTBrue HaTpus,
JUTHS U KalbLUs ¢ BOJOW. B3anmozeiicTBie HaTpus U MarHus ¢ KMUCI0poaoM. B3anMoneiicteue
MeTaisioB ¢ HemeTayuiamu. [loiydenne ruapokcuos xenesa (I1) u (111).
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
1. [lonydeHue u B3auMOAEWCTBHE THIPOKCH/IA IITHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT U LIEIOYEH. 2.
Paccmotpenue o6pa3ioB MeTayuioB. 3. BzaumopelicTBue METaJIIOB C paCTBOPaMU KUCIIOT U cojieid. 4.
O3zHakoMieHHe ¢ 00pa3amMu NPUPOIHBIX COETUHEHNN HATPUS, KAJIbLIMS, ATFOMUHUS U PYAAMHU XKele3a.
5. KauecTBeHHbIE peaklMy Ha HOHbI Fe?* u Fe®,
Tema 2 Ipaktukym CBoiicTBa METAIIOB M HX coemHeHn i (3 4.)
[Tpaktuueckas paboraNel OcyiiecTBiieHNe HENOYKH XUMUYECKUX MTPEBPAIIEHUI METaJIIIOB
[TpakTnueckas padora Ne2 [lonydeHue u cBOMCTBAa COETMHEHUN METaNIOB
[TpakTuyeckas pabora Ne3 perieHue sSKCrepUMEHTAIbHBIX 33a4
Tema 3. Hemerannl (23 1)
OO0mrast XapakTepUCTHUKAa HEMETAJUIOB: TOJI0XKEHUE B MEPUOANYECKON cHCTEME, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB, 3JIeKTpooTpurareabHocTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaTuIHocTHy, psia 0. Kpucrammmyeckoe
CTPOEHHE HEMETAIJIOB — IMPOCTHIX BemecTB. Ajutorponus. dusnueckue CBOWCTBA HEMETAIIOB.
OTHOCUTEIBHOCTH OHATHUS «METAJLD) — «HEMETaIID».




Obwas xapakmepucmuka 2anocenos. Ctpoenue aToMoB. IIpocTbie BemecTBa U OCHOBHBIE COEUHEHUS
raJloreHoB, UX cBoiicTBa. Kparkue cBenenus o xiope, 6pome, prope u ioae. [IpumeneHue raioreHoB u
WX COCAMHEHHUI B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, alJIOTPOIHs, CBOMCTBA U MPUMEHEHUEe poMOrueckoii ceprl. Okcuabl cepsl (IV u
VI), ux nonyuenue, ceoiictsa u npuMeHeHune. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIM, UX PUMEHEHUE B HAPOJIHOM
xo3saucTse. [I[pon3BoaCTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3zot. CTpoeHHe aTromMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOrO BEIECTBa. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, I10-
aydyeHue u npumeHenue. Coaum aMMOHMS, X cBoicTBa M npumeHeHue. Oxkcuael azora (II) u (IV).
A30THas KMCIOTa, €e CBOMCTBAa M IpuUMeHeHue. Hutpatbl U HUTPUTHI, IpoOIeMa UX COAEPKAHUS B
CeNIbCKOXO03SHCTBEHHOM MPOAYKIIMH. A30THBIE Y10OpEHHUS.

®ocdop. CrpoeHue aToma, alJOTPONMs, CBOWCTBa 0esoro um KpacHoro ¢ochopa, UX MPUMEHEHHE.
OcHoBuble coeauneHus: okcun ¢ocpopa (V) um oprodochopnas kuciora, ocdarsl. DochopHbie
ya00peHUsI.

VYraepon. CtpoeHue aToma, ajuloTpoIius, CBOHCTBa Moaudukanuii, npumenenue. Okcuasl yriepoaa (1I)
u (IV), ux cpoiictBa u nmpuMmeHeHue. KapOoHaTsl: KajbLMT, COJa, MOTAIll, UX 3HAYEHUE B MPUPOJE U
YKU3HU YEJIOBEKA.

Kpemnuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIIIMYECKU KPEMHUH, €r0 CBOMCTBA U IpuMeHeHne. OKCHIl KpEMHUS
(IV), ero npupoansie pazHoBUHOCTU. CHIMKATBL. 3HaYEHHE COCAMHEHNN KPEMHMUS B )KUBOM M HEKUBOI
npupoze. IIonsaTre 0 CUIMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JdeMoHcTpanmnu.

OOpa3upl rajJoreHoB — IPOCThIX BELIECTB. B3auMmoaeiicTBUE TajJoreHOB C HAaTpUEM, AJTIOMUHHEM.
BeiTecHenue xyopoM Opoma WM #ojaa U3 pacTBOPOB MX cosiel. B3aumonelcTBue cepbl ¢ MeTalllaMu,
BOJOPOJOM M KHUCIOPOJOM. B3aumopeicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTBI C MEJIbIO.
[Tornouienue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WIM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MENM U3 €€ OKCUAA YIJIEM.
OO0pa3ipl TPUPOIHBIX COSTUHEHUI XJI0pa, cepbl, Gpochopa, yriaepona, kpemaus. OOpa3mbl BaKHEHIIIHX
JUI HAPOJHOT'0 X034HCTBA Cysb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocharoB. OOpa3Lbl CTEKIIA, KEPAMUKH,
LIEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

6. KauecTBeHHBIE peakMy Ha XJIOpUA-, Cylbdar-, kKapOoHAT-UOHBI. /. Pacro3HaBaHue cojieif aMMOHMSL.
8. OsnakomieHHe ¢ TPUPOAHBIMH cuiHKatamMu. 9. O3HAKOMIIGHHWE C TPOAYKIHEH CHIMKAaTHON
npoMblnuieHHOCTH. 10. [Tosryuenune yriekucioro ra3a u €ro paclio3HaBaHue.

Tema 4. lIpakTuxym Ne 2.

«IloayyeHue, CBOICTBA M PACIO3HABAHUE HEOPTAHUYECKHUX BellecTB» (3 1)

[Tpaktnyeckas pabora Ne4 Pemenue skciepuMeHTalIbHBIX 3a/1a4 1o Teme [loarpymnmna kuciopona
[TpakTiueckast padota Ne5 Pemenue skcnepuMeHTaldbHBIX 334a4 1no teme lloarpynmna azora u
yraepona. I[Ipakruyeckas pabora Ne 6 Ilonydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B

Tema 5. Oprannyeckue coequHenus (11 1)

BemecrBa oOpraHm4eckMe€ M HEOPraHMYECKHE, OTHOCHUTEIBHOCTH JTOr0 MNOHATHA. [IpuumHE
MHOT000pa3usi yIrJIEepOJHbIX COeAMHEHUN. Teopus CTpPOEHHs OpraHMYecKUx coeauHeHuil A. M.
byrneposa.

Anxanbl. CTpoeHre Mojekyibl meraHa. [loHsaTtue o romonormdyeckoMm psae. M3omepus yriepoaHOro
cKesneTa. XMMUYECKUE CBOMCTBA aIKAHOB: PEAKIIMsI TOPEHUS,3aMEIICHHUS], Pa3JI0KEHUS U U30MEpPU3aLlUu.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

AnKeHbl. DTUJIEH KaK pOJOHAYAJIbHUK IOMOJIOTMYECKOTO psia ajakeHOoB. [/[BoiiHasi CBsI3b B MOJEKYJIE
stiiieHa. CBOICTBa ASTWIIEHA: PEAaKIMHM TMPUCOEAUHEHHs (BOAOPOJa, TrajlloreHa, TaJloreHoBOA0pOa,
BOAbl) W oOKkuciaeHus. [loHsATHE O mNpeAenpHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTaX HAa IPUMEpPE OSTaHOJIA H
JIBYXaTOMHBIX — Ha MpHUMepe OSTUJICHTIUKONA. TpexaToMHBIM cnupT — mMnepuH. Peaxiuun
NoJIMMepH3alu dTuieHa. [lonuaTuinen u ero 3HaueHHeE.

Ankunbl. AueruneH. TpoiiHas cBsi3b B MoJjekyie aneTwieHa. [IpuMmeHeHue aleTuiIeHa Ha OCHOBE
CBOMCTB: peakuMsl TOpEHUs, NPHUCOEAMHEHHs XJIOPOBOAOPOJA M JajbHEHIAs IOJIMMEpPU3alus B
MOJIMBUHWJIXJIOPU, Peaklusl ruapatanuu aneruieHa. [lonstue o0 anpaerniax Ha npuMepe yKCyCHOTO
anbJeruaa.

Oxucnenue anpaeruaa B KucioTy. OJIHOOCHOBHBIE Ipe/elbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha MpHUMEpE
YKCYCHOM KHCIIOTHI. Ee CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Peakiun stepudukanuy U MOHATHE O CIOXHBIX 3dupax. Kupbl Kak cioxHble 3(DUpbl [IHLIEPUHA U
JKUPHBIX KHCIIOT.



[TonsiTe 06 aMMHOKHUCIIOTaX KaK aM(OTEPHBIX OPraHUIECKUX BEIIECTBAX. PeakInu moJIMKOHICHCAIIUH.
Benku, ux crpoenue u OMOIOTUYECKasi POJib.

[Tonsitue 06 yrieBonax. ['moko3a, ee cBoicTBa U 3HaYeHHE. Kpaxmait u memitoso3a, ux Ouojgorundeckas
pOJIb.

JdemMoHCcTpaumu.

Mopenu MoOJIeKyJl METaHa M JIPYruxX YIJIEBOJIOPOJOB. B3aumonelicTBue 3TuiaeHa ¢ OpOMHON BOJOH M
pacTBOpoM repmaHranata kanus. [lomydenue aneruieHa KapOUIHBIM CIIOCOOOM U ero roperue. O0pas-
bl ATAaHOJIA, STWICHIJIMKOJISI W riauuepuHa. OKUCIEHUE YKCYCHOM KHUCIOTHI. [lonmydeHuwe ykcycHo-
TIIIOBOTO 3dupa. OmbIIeHHE Xupa. JlokazarenbcTBO Hanuuus (QYHKIMOHAIBHBIX TPYIIT B PacTBOPAx
aMUHOKHCIIOT. [IBeTHBIC peakumu OenkoB. B3ammonmelcTBHE TJIIOKO3bI ¢ aMMHAYHBIM PacTBOPOM
okcuja cepedpa. ['uapoaus riroko3sl U Kpaxmania.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

11. U3roroBienue mozenel Mosiekyn yrieBogoponoB. 12. CpoiictBa riuuepuna. 13.B3zaumonelictue
rr0Ko3bI ¢ Trapokcuiom meau (11). 14.B3anmopeiicTBue kpaxmaia ¢ HoIoM.

Tema 6 O0001eHNe 3HAHMI 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI (7 4.)

[lepuonuueckas cucrema u nepuoauyeckuit 3akon .M. Menneneena.

Turbl XUMHYECKUX CBSI3€M U KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

Knaccudukanuss XaMHUUECKHX PEaKIIHd.

OCHOBHBIE KJTaCChl HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB

KajiengapHo-TeMaTHYeCKoOe IJIAHMPOBAHHE
Xumus 9 kiaace (68 4, 2 u B Hee10)

Ne Tema ypoka [Tpumep- | Buasl yueOHOI AeSTENbHOCTH
ypoOKa B HBIE
TEME CPOKH
Tema 1. [loBTOpeHue Kypca 8 Kkjacca u BBeeHue B Kypc 9 kiaacca. (84.)
1 XapakTepucTuka XapaKkTepuUCTUKA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1—3-T0 TIeprHoI0B 10
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA — KX IIOJIO’KEHUIO B [Iepnoandeckoil cucTeMe XUMUYECKUX

aniemeHToB JI. 1. MeHeneeBa; XMMUYECKUX CBONCTB

MeTaJla.
aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U THAPOKCHI0B. CoCTaBieHIEe
MOJIEKYJIAPHBIX, HOJIHBIX U COKPAIIEHHBIX MOHHBIX YPABHEHHUH
2 XapaKTepuCTHKa peakuuit OnpeneneHue IOHATUS «aM(pOTEPHBIE COETUHEHISD,
XMMHUYCCKOT'0 3JICMCHTA — «XUMMUECKasl pEaKLUI), «PEAKIUY COETUHEHUAY, «PEAKIUU
HEMeETaJlIa. Pa3IOKEHHUS», «PEAKIUH OOMEHAY, «PEAKIIUH 3aMEILEHHUS,
«peaKInK HENTPATN3aLMNY, «IK30TCPMHIECKUE PEAKIHI,
3 TlousiTHE 06 aM(OTEPHBIX «IHIIOTEPMHUYECKHE PEAKIIUN», «OOpaTHMbIE PEaKIHI,

<<H606paTI/IMI>Ie pCakuumn», KOKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC

OKCHUax U TUAPOKCHUIAX.
pC€aKkunun», KroMOIr€HHBIC PCAKIIUN)», KTC€TCPOICHHBIC PECAKIIUN,

(KATAJIUTHYICCKUEC PEAKIIUNY, «HCKATAIUTUICCKUC PCAKIIUND),

4 Ileproueckuii 3aK0H 1 «TeII0BOM 3P (HEKT XUMHIECKON PEaKIHi», «CKOPOCThH
CHUCTEeMa XUMUYECKUX XHUMUYECKOI peakiumy, «karaausaropy. Habmonenue u
JJIEMEHTOB B CBETE yUEHUS ONHMCcaHKe peakiyii Mex 1y BerectBaMu. [[poBe/IeHHE OIIBITOB,
0 CTPOCHHUHU aTOMOB. OATBEPHKIAIOIIMX XUMHYECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX

OKCUOB U ruapokcuoB. Co3iaHre Moieneil ¢ BbleIeHuEM

CYHICCTBECHHBIX XapPaKTECPHUCTUK 00beKTa U MMpEeACTABIICHUEM UX

5 XuMHUecKasi OpraHu3alust .
B IIPOCTPaHCTBEHHO-TPapUIECKON U 3HAKOBO-
TIPAUPOJBIL. CHUMBOJINYECKON popme. XapaKTepHUCTHKA XUMUIECKUX PEaKIui
M0 pa3IMYHbIM npu3HakaM. COCTaBICHHE MOJICKYIISIPHBIX,
6 XUMHUYECKUE PEAKIIUU. MOJTHBIX U COKPALICHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUH peaKIuil.
OmnpeziesieHre OKUCIUTENSE U BOCCTAHOBHUTEIIS, OKUCIICHUS U
7 CKOpOCTb XMMHYECKOI BoccTaHOBIIeHHS. [IpencraBnenue I/IH(l)(ipMaL[I/II/I TI0 TeMe
PEAKIIHIL «Knaccudukanus XMMHYECKUX PEaKLUid» B BUIE TaOIIHL, CXEM,
OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHHUEM CPEJICTB
HKT. O6bsicHeHNE ¢ TPHUBEICHUEM IIPIMEPOB BIMSHUS
8 KaranmnsaTtops! i katanms. HEKOTOPBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH XMMHYECKHX PEAKIIHUIA.
Tema 2. Metamibl. (164)
1 ITonoxkeHne METAIOB B OrnpeneneHus MOHITHH «METAILIB), «Ps AKTHBHOCTH
TleproamdecKoii cucreme, METaJJIOBY», KKOPPO3US», «XUMHUUYECKas KOPPO3US»,

OCO6GHHOCTI/I CTPOCHHMS HX (QIICKTPOXUMHUYIECCKASA KOPPO3UA», KIICTIOTHBIC METAJUIBD).




aTOMOB. «IIEJI0YHO3eMENbHBIC MeTaILTbD). COoCcTaBICHHE
2 XUMHIYEeCKHe CBOMCTRA XapaKTEPHCTHKH XHMUIECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB 10 HX
METAIIOB. nosoxeHuro B [lepnoanveckoil cucreMe XMMHYECKUX
3 06 5 anemeHToB [I. 1. MenzaeneeBa. XapakTepuCcTHKa CTPOCHUS U
IIIHE CTIOCOOBL o0uMX QU3NYECKUX CBOWCTB IPOCTHIX BEILECTB-METAIIIOB.
HOIy4CHUA MCTA/LIOB. OObsiCHEHHE 3aBUCHMOCTH CBOMCTB XUMHYECKHX JIEMEHTOB-
4 OO0m1ue noHATUs 0 METAJUIOB OT MOJIOKeHHs B [leproanyeckoii cucteme
KOPpPO3UH METAJLJIOB. XxuMudeckux aneMmeHToB . M. Menneneesa. YcraHoBieHre
5 O611ast XapaKTePUCTHKA TPUMHHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBA3EH MEK LY CTPOCHHEM aToMa,
AIEMEHTOB IIABHOM XHMHHECKOF CBA3BIO, TUTIOM KPUCTAILTHYIECKOH PEIIeTKHI
T METAJUIOB U MX COCIMHEHHH, X 00MNMU (HU3UICCKUMU
ATpyTL Py - cBoricTBamu CocTaBleHUE MOJIEKYISIPHBIX YPABHEHUH pEakinid,
6 CoenMHeHNs MENOYHBIX XapaKTEPHU3YIONIUX XUMUIECKUE CBOMCTBA METAILIOB M UX
MCTaJUIOB. COEAMHEHUH: 3EKTPOHHBIX YPAaBHEHUI MPOLIECCOB OKUCIECHUS-
7 OO6m1as xapakTepucTuka BOCCTAHOBJICHHSI; YPABHEHHH JIEKTPOIUTHICCKON
3JIEMEHTOB rHaBHOﬁ AuCConranv,; MOJICKYJIAPHBIX, ITOJTHBIX U COKPAIICHHBIX
noarpymst |1 rpymmsL. HMOHHBIX YPaBHEHUI PEaKIHiA C yYACTHEM DIICKTPOIUTOB.
HaGunroneHue 1 onrcanne XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.
8 CoeMHEeHUS NISIIOYHO-
[Ipencrarinenne nHGOPMAIUK B BUIE TAOJUI, CXEM, OITOPHOTO
3CMCIIPHBIX MCTAIIIOB. KOHCIIEKTa, B TOM yucie ¢ npuMmeHenneM cpencts UKT
9 AnromuHui 1 ero gusugec- CocraBneHue MOJICKYISIPHBIX YPaBHEHUH PEeaKIHil 1
KHE U XUMHUYECKHE AIIEKTPOHHBIX YPABHEHHUI POLIECCOB OKUCIICHHS
CBOMCTBA BOCCTaHOBJICHUS, XapaKTEPU3YIOIINX CIIOCOOBI MOITyYeHUS
10 CoeMHEHNs ATFOMUHUSL. MeTaJuIoB. XapaKTepUCTHKa CIIOCOO0B 3alIUThHl METAIJIOB OT
kopposun. [Ipencrasnenue naGopManuu mo reme «MeTamisn B
11 Keneso, ero ¢puzuveckue u PP pedl bopman
. BUJIe TaOJIHII, CXeM, OITOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
XUMUUYECKUE CBOUCTBA npuveneruen cpexcts UKT
12 [IpakTuueckas padora Ne 1. '
OKCIepUMEHTAIbHbBIC
3aJ1a4U 10 OJNYYECHUIO
METAJUIOB.
2+
13 ['enernyeckue psasl F€° u
3+
Fe™.
14 [TpakTryeckas padora Ne 2.
DKCIEepUMEHTAIbHbIE
3aZla4M 110 paCrno3HaBaHUIO
METaJUJIOB.
15 O06o001eHne o Teme
«Merans».
16 KoHTponbHbIN ypOK 11O
Teme «MeTaib».
Tema 3. Hemeranbl. (284)
1 OO0mas XapaKTEPUCTUKA OnpeneneHus MOHATHI «HEMETAILJIBIY, «TaJOTeHbBD,
HEMETAIOR. «AJUTOTPOIIHBIC BUOM3MEHEHHUS», «BPEMEHHAs )KECTKOCTh
BOJIBI», «IIOCTOSIHHAS )KECTKOCTh BOJIBI», «O0IIast dKECTKOCTh
2 O01111e XUMHYECKHUE ABD?, ABD?, «OOII
CBONCTBA HEMETALIOR BOJIBD». XapaKTePUCTUKA XUMUIECKIX 3JIEMEHTOB-HEMETAILIOB!
. CTpOeHHe, (U3nUecKne cBoiicTBa HeMeTamwioB. CocTaBieHUE
3 OcobeHHOCTH dIIeMeHTa ’ Ha3BaHHI COEJMHEHUI HEMETAILIOB MO hopMyIie U UX HOpMyIT
BCIICCTBA — BOIOPOJA. o Ha3BaHHIO. OOBICHEHNE 3aBUCHIMOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX
4 Bona. Bona B xxu3Hu JIIEMEHTOB-HEMETAIUIOB OT IOI0XkKeHHs B [lepromuueckoit
YEeJTOBEKA. cucteMe xuMmuueckux snemenTos .M. Menneneena.
5 O6H1a$I XapaKTepI/ICTI/IKa VYcranosienue l_IpI/ILH/IHHO'CJ'Ie}ECTBCHHLIX CBA3CU MCKIY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUYCCKOU CBA3bIO, TUIIOM
TraJIOTeHOB. . 9
6 C KPUCTAJUINICCKON PECIIECTKU HEMETAJIOB U UX COCTMHCHUU, UX
OCIIMHCHUS TAJIOTCHOB. (u3ndecKUMH cBoiicTBaMH. B amaore ¢ yauTeneM BEIpaOOTKa
7 [TpaxTiueckast pabota Ne KPUTEPHUEB OLCHKH M OIPE/IE/ICHUE CTEINEHH YCIIEUIHOCTH
3.Pemienue skcniepuMeH- BBITIOJIHCHUS CBOEH paboThl 1 pabOTHI BCEX, UCXOS U3
TaJBHBIX 33124 TI0 TEME MMEIOIIUXCS KPUTEPHEB, COBEPILICHCTBOBAHUE KPUTCPHUCB
«[ToArpyIIa ragoreHoBy. OLEHKH 1 MX HCTIOJIL30BAHNE B XO/IE OLCHKH 1 CAMOOLICHKH
CocraBiieHre MOJICKYJISIPHBIX YPAaBHEHHH PEaKIHid,
8 [Toarpymnma kucnopoa. 9
9 C  SrET— XapaKTePU3YIOIUX XUMHYECKHIE CBOMCTBA HEMETAIIOB U HX
epa, e€ pusuueckue u




XUMHUYECKUE CBOMCTBA.

COCHHHGHHﬁ, OJICKTPOHHBIX ypaBHCHI/II\/'I IponecCoOB OKUCIICHUSA-

10 OKCHJIBI CEPBI. BOCCTaHOBIICHHMs1. BbInoHeHne PacieToB 110 XMMHIECKHM
11 CepHas kucrora. Comm (hopMynam U ypaBHCHHAM PEaKINH, IPOTEKAIOLIAX C yIacTHEM
CepHOfI KHCIIOTEL HEMCTAJJIOB U UX COCANHCHUUN Ha6J'IIOI[CHI/Ie " OIMMCAaHUC
— XUMHUYECKOI'0 OKCIIEPUMEHTA
12 CBOHCEBa KOHLICHTpHPO- BrrurciieHns 1o XUMAYECKHM (OPMYJIaM U YPaBHEHHAM
BaHHOM CCPHOU KUCJIOTHI. PpeaKIyii, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM HEMETAJIOB U X
13 [MpakTuyeckas paGQTa No 4. coequHeHui. [Ipencrasinenue nHGOPMAITUH IO TEME
DKCIEepPHMEHTAIIBHbIE «Hemeransy B BUje TaOIUII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B
3a/1449H 110 TeMe ToM uucie ¢ npumeHenueM cpeacts UKT. OrcrauBanue cBoeit
«HOZ[I‘pyHHa KI/ICHOpOHa». EOLIKI/I 3peHus, €€ apryMmeHTanus u HOI[TB?p)KI[eHI/Ie Q)aKTaMI/I.
1 Monrpyrmna asora, Asor i ocTaBJIeHHE pedeparta 1o onpeneNieHHOH hopme
€T0 CBOMCTBA.
15 AMMHaK U ero cBOMUCTBA.
16 Conn aMMOHUSL.
17 A3oTHas KUCIIOTa U €€
CBOMCTBA.
18 Coun a30THUCTON U a30THOM
KHCJIOT.
19 ®ochop. CoennHeHus
docdopa.
20 [Toarpynmna yriepona.
VYrnepon, ero amioTponus,
XHUMHUYECKHE CBOICTBA.
21 Okcuabl yraepoza.
22 KapOoHaTsr.
23 [TpakTuueckas padora Ne 5.
[Tonyuenue u coOupanue
ra3os.
24 Kpemuuii.
25 CoennHEeHNUS KPEMHUSI.
26 CunukaTHas
MPOMBIIUIEHHOCTh
27 O0001IeH1E 110 TEME
«Hemetamisly.
28 KoHTponbHbIN ypOK 110
TeMe «HemeTanaby.
Teme 4. Oprannueckue Beuecrna. (104)
1 Hpe TIMET OpFaHquCKOﬁ OmnpeneneHus MOHATUHN «aJIKaHbI», «aJTKEHBD», «CIIUPTHI»,
xumun. CTpoeHne aToma «KapOOHOBBIE KHUCIIOTBD», «CIOXKHBIE 3(UPBI»,
yl"JIepOJla. ((aMI/IHOKUI/ICJ'IOTLI», ((GSHKI/I)), «YTJICBOAbBD». COCTaBJ’IeHI/Ie
Ha3BaHUHW COCIUHCHHUU OPTraHNICCKUX BCUICCTB I10 Q)opMyne )51
2 AHKVaHH' XuMudeckne uX (OpMyJI II0 HA3BaHHUIO. Y CTAHOBJICHHE IPUUNHHO-
CBOUCTBA U HpHMeHeHHe' CJIICACTBCHHbBIX CBsI3er MCXKAY CTPOCHUCM BCIICCTBA U
3 AHKCHBI. XI/IMI/IquKI/Ie XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU.
CBOMCTBA DTHJICHA.
4 ITonsTHE O ciupTax.
5 Baxwueiimune kapooHOBBIE
KHUCJIOTHI.
6 IToHSATHE O CIIOKHBIX
a¢upax. XKupsbl.
7 IToustue 00
aMHHOKHCIIOTAaX.
8 Peakinu nmonukoHIeHCAITHA
aMUHOKHCIIOT. benku.
9 VrieBoasl.
10 XuMHus ¥ 370pPOBBE.




JlexapcTBeHHBIE
Ipenaparsl.

O0o0menne 3HAHNH 110 XMMHH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (64)

[Tepuoanueckas cucrema u
[lepronnueckuii 3aKOH
J.M1.MenneneeBa B cBeTe
Y4YEHHUS O CTPOCHUHU aToOMa.

I'enernueckue psazbl
METAIJIOB U HEMETAIIJIOB.

3-4

Knaccudukanms u
CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIaCCOB COCIUHEHUH.

XUMHUYECKOE 3arpsiI3HEHUE
OKPY’KaroIlle! Cpeibl U €ro
MIOCJIEICTBHSI.

6

briToBas xumnueckas
TPaMOTHOCTb.

IIpencraBnenue undopmanuu no remam: «llepuoauyeckuit
3akoH U Ilepuonudeckas cucrema /. 1. Menneneesa B cBeTe
TEOPHUH CTPOEHUS aToMay, «Kimaccupukaius u cBoiicTa
HEOPraHWYECKUX BEIIeCTBY, «['eHeTndyeckne psapl MeTaa,
HEMeTallIa U MEPEXOHOr0 MeTajlla) B BUJE TAOJIHII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHEM CPENICTB
HWKT. BeimonHenue TeCTOBBIX 3aaHUN 10 TEME

HUroro: 68 yacos







