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IlnannpyemMble pe3yJbTaThl OCBOEHUSI Y4eOHOI'0 NpeaMeTa
JIn4HOCTHBIE pe3yIbTaTHI:

1) BocnuTaHuE POCCUKCKOW TPaKJAHCKOW HIACHTUYHOCTU: MATPUOTHU3MA, YBaxkeHHs K OTedecTBy,
MPOIUIOE M HACTOAIIEE MHOTOHAIMOHAJIBLHOIO Hapoaa Poccuu; OCO3HAHHME CBOEM ATHUYECKOM
PUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, A3BIKA, KYJIBTYPhl CBOETO HApOAa, CBOETO Kpasi, OCHOB KYJbTYPHOTO
Hacienust HapogoB Poccum M yenoBedecTBa; YCBOCHHE TyMAaHHCTHYECKUX, JIEMOKPATUYECKHX H
TPAIUIIUOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHATBHOTO POCCHICKOTO OOIIECTBAa; BOCHHTAHHE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U J1oJra nepea PoauHoi;

2) ¢popmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH, 00YyJarOIIUXCS
K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPA30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMH K O0yUEHHUIO U TIO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY
BHIOOPY ¥ TIOCTPOCHHUIO JalbHEWINEH WHAMBHIYAIbHON Tpaekropuu oOpazoBaHusi Ha 0aze
OPUEHTUPOBKH B Mupe mpodeccuii U Tpo(ecCHOHATBHBIX MPEANOYTEHUH, C YYETOM YCTOWYUBBIX
MO3HAaBaTENIbHBIX HHTEPECOB, a TAK)KE Ha OCHOBE (DOPMHPOBAHUS YBAKHUTEILHOTO OTHOIICHUS K TPYAY,
Pa3BUTHS OTIBITA YIACTHUSI B COIIMAIIEHO 3HAYUMOM TPYIIE;

3) dbopMupoBaHUE IIETOCTHOTO MHUPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd M OOIIECTBEHHOW MPAKTHUKH, YUUTHIBAIOIIETO COIMAIBHOE, KYJIbTYpPHOE, S3BIKOBOE, JTYXOBHOE
MHOT000pa3re COBPEMEHHOTO MUDPA;

4) ¢dopMHupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXUTEIHHOTO W JOOPOKETATEIHHOTO OTHOIIECHUS K JAPYrOMY
YeJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, A3BIKY, BEpe, TPaKJaHCKOM MO3ULIUU, K UCTOPHH,
KYJIbTyp€, PeTTUTHH, TPAAUILIHUSIM, SI3bIKaM, IIEHHOCTSM HapoJ0B Poccun u Hapo10B MUpa; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C APYTUMU JIFOJABMH U JOCTUTATh B HEM B3aUMOTIOHUMAHUS;

5) OCBOEHHE COLMAIIBHBIX HOPM, MPABHII MOBEEHHUs, POJiei U (GOpM COIMATBHON KU3HU B TPyMNIaxX U
CO00IIIeCTBaX, BKIIOYAs B3POCIHbIE U COI[MAIbHBIE COOOIIECTBA; YIacTHe B MIKOJFHOM CaMOYIpPaBIEHUU
U OOIIECTBEHHOW JKM3HM B TIPeAeiiax BO3PACTHBIX KOMIIETECHIIMH C YYE€TOM pPErHOHAIbHBIX,
THOKYJIBTYPHBIX, COIIMATLHBIX M SKOHOMHUYECKHX 0COOCHHOCTEIH;

6) pa3BUTHE MOPATBLHOTO CO3HAHUS M KOMIIETCHTHOCTH B PEIICHWH MOpPAJIbHBIX IPOOJIEM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBIOOpa, (QOPMHUPOBAHHE HPABCTBEHHBIX UYBCTB HM HPABCTBEHHOTO TIOBEIICHUS,
OCO3HAaHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHBIM MTOCTYIIKAM;

7) dopmupoBaHHE KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETGHTHOCTH B OOIIEHUHM U COTPYAHHYECTBE CO
CBEPCTHUKAMH, JIETBMH CTapIIer0 W MIIAJIIIETO BO3pAcTa, B3POCIBIMU B IpOIlECCe 00pa3oBaTEIbHOM,
00IIECTBEHHO TIOJIE3HOM, YUeOHO-UCCIIeIOBATEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BHUIIOB ACSITEILHOCTH;

8) ¢opMupoBaHHWE TIEHHOCTH 3J0pPOBOTO M 0OE€30macHOTO o00pa3a JKWU3HHW; YCBOCHHE MPaBUII
WHJMBUIYAILHOTO ¥ KOJUIGKTMBHOTO O€30MacHOr0 TMOBEACHHWS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYaIUSAX,
YIPOXKAIOIIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJEH, TPaBUJI TTIOBEICHUSI HA TPAHCIIOPTE U HA 10pOrax;

9) dopmupoBaHUE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYIbTYpPBI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTHYECKOTO MBIIIICHUS, pa3BUTHE OITBITa 9KOJIOTHYECKHU OPUEHTHUPOBAHHOMN
pedIACKCUBHOOIIEHOYHOU U TPAKTHUECKOH JEATeIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHSIX;

10) oco3HaHue 3HAYECHHsS CEMbU B JKM3HU YEJIOBEKa W OOIIECTBA, MPHUHITHE IIEHHOCTH CEMEHHOM
KU3HU, YBOKUTEIBHOE U 3a00TIMBOE OTHOIIIEHUE K YJICHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BuTHE 3CTETHUECKOTO CO3HAHMSI Y€Pe3 OCBOCHHUE XY/I0)KECTBEHHOTO Haclieaus HapooB Poccun
Y MUpa, TBOPUYECKOMN JACSATEIIBHOCTUA ICTETUYECKOTO XapaKTepa.

MeranpeaMeTHbIE PE3YIbTaTHI:

1) yMeHne caMOCTOSTEIbHO ONPEAEISAThH LEeU CBOEro 00yUueHus, CTaBUTh U (OPMYITHPOBATh Il ceOst
HOBBIC 3aJladyd B yueOe W TO3HABATEIHHOM JAESITENIBHOCTH, Pa3BHUBAaTh MOTHUBBI M HHTEPECHl CBOECH
MMO3HABATEIILHOM JACSITEIILHOCTH,

2) yMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IJIAHUPOBATh MYTH JTOCTHDXKCHHS €€, B TOM YHUCJE allbTepHATUBHEIE,
OCO3HaHHO BBIOMpAaTh Haubosee 3¢ (HeKTUBHBIE CLIOCOOBI pellieH s Y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3aa4;
3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU pPE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIISTH KOHTPOJIb
CBOCH JeATEeTbHOCTH B MpOIECCEe AOCTHKEHUS pe3yibTara, ONpeaessiTh clocoObl ASHCTBUI B pamMKax
NPEIOKCHHBIX YCJIOBHM W TpeOOBaHHM, KOPPEKTHUPOBATh CBOM JCHCTBUS B COOTBETCTBUU C
MU3MEHAIOLIEHUCS CUTyallueH;

4) yMeHHE OLICHWBATh MPABHIBHOCTH BBITIOJTHEHUS Y4eOHOW 3a7a4yl, COOCTBEHHBIE BO3MOXHOCTH €€
pelIeHus;

5) BIaJeHHE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJIA, CAMOOIEHKH, TPHUHATUS PEIIEHUA | OCYIIECTBICHUS
OCO3HAaHHOTO BBIOOpA B y4EOHOH U MMO3HABATEIHHON ACSITENLHOCTH;



6) yMeHHUE OmIpeAensTh TMOHATHS, CO37aBaTh  OO0OOIIEHMS, yCTaHABIMBATh  aHAJIOTHUH,
KJIaCCU(DHUIIMPOBATh, CAMOCTOATEIBLHO BBHIOMpATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUH JUIS  KIIaCCHU(PHUKALINH,
YCTaHaBJIMBAaTh MPUYUHHO-CJIEJACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXKIEHUE, YMO3AKIIOUEHUE
(MHAYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U TI0 AaHAJIOTHH) U JIEIaTh BBIBOJIBI;

7) yMmeHue co3iaBaTh, MPUMEHITh M MPEOOPa30BHIBATH 3HAKHM U CHUMBOJIBI, MOJEIU U CXEMBI IS
penieHust yaeOHBIX U MTO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) yMeHue OpraHM30BBIBATH Y4eOHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECTHYIO NEATEIHLHOCTh C YUHUTEIEM U
CBEPCTHUKAMH;, pab0oTaTh HHIWBUIYAITBFHO U B TPYIIE: HAXOUTH O0IIIee pelIeHrne U
paspemaTh KOH(MIUKTHI HAa OCHOBE COTJIACOBaHUS TO3WIMKA W y4YeTa HHTEPECOB; (HOpMyIHpOBATH,
apryMEHTHUPOBaTh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;

10) yMeHre OCO3HAaHHO HCIOJB30BaTh PEUYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBHH C 3a7a4el KOMMYHHUKAITMH
JUISE BBIPOKEHHUS CBOMX YYBCTB, MBICICH W TOTPEOHOCTEH; MIAHUPOBAHUS M PETYISIMH CBOEH
JIEATEeIIbHOCTH; BJIaJICHUE YCTHOW M MUCbMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOM PEUblo;

11) ¢opmupoBanue u pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJIB30BaHUS HWH(DOPMAIMOHHO -
KOMMYHHKAITMOHHBIX TexHoyioruil (mamee MKT- koMmmereHmum), pa3BUTHE MOTHBAIIMU K OBJIAJICHUIO
KyJIbTYpOI aKTUBHOTO MOJIb30BAHMS CIIOBAPSIMU U JPYTUMU TOMCKOBBIMU CUCTEMAMU;

12) dopmupoBanue u pa3BUTHE OKOJOTUYECKOTO MBIINUICHUS, YMEHHE TMPUMEHATh €ro B
MO3HAaBaTENbHOM, KOMMYHHUKATUBHOM, COIIMALHON MPaKTUKE U MPOGECCHOHATBHON OpUEHTAITIH.
[IpeameTHBIC pE3yNBTATHI:

1) dopmupoBaHHe TMEepBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUNA O BEIIECTBAX, HUX
MPEBPAIICHUSIX U MPAKTHYECKOM MPUMEHEHNHN; OBJIAJICHUE TTOHATHITHBIM aIllapaToM U CHMBOJIMYECKHM
SI3bIKOM XMUMHUH;

2) oco3HaHWE OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAayKH KakK OOJIAaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMSI, XUMUYECKUX IMPEBPAIICHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHX SIBJICHHH KHBOW ¥ HEXKXUBOH MIPUPOII; YIIyOJIeHUE TIPEACTABICHUN O MaTepUAIIBHOM €IMHCTBE
MUpa;

3) oBnajieHHE OCHOBAaMH XMMHUYECKON TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH U OOBEKTUBHO
OIICHUBATh JKU3HEHHBIC CHUTYallMH, CBSI3aHHBIE C XUMHUEH, HaBbIKAMH O€30MacHOT0 OOpalICHHS C
BEIL[ECTBAMM, HCIIOJIb3YyEMBbIMH B ITOBCEIHEBHOM >XM3HU; YMEHUEM AHAIW3UPOBATh U IUIAHMPOBATH
IKOJIOTHYECKU O€30I1acHOE MOBEACHHE B LIESIX COXPAHECHHUS 3I0POBbS U OKPYKAIOIICH CPEIbI;

4) ¢popmupoBaHHE yYMEHMH YCTaHABIMBATh CBS3M MEXIY peajlbHO HaOII0JaeMbIMH XMUMHYECKUMU
SIBJICHUSIMA W TIPOLIECCAMH, MPOUCXOAAIIUMU B MHUKPOMHpE, OOBSCHATH TPUUYUHBI MHOTOOOpa3us
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTh HMX CBOMICTB OT COCTaBa M CTPOCHHMs, & TAKKE 3aBUCHUMOCTb IPUMEHEHUS
BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHne omnbITa UCMOJIBb30BAHUS PA3INYHBIX METO/IOB U3yUeHUs BEIIEeCTB: HAOIIOEHUS 3a UX
MPEBPAIICHUSIMU TIPU TMPOBEACHUU HECIOKHBIX XHMUYECKHX OHKCIIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BAHHEM
nabopaTopHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) ¢dopMupOBaHHE TPEICTABICHUA O 3HAYCHWHW XHMHYECKOH HAayKd B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHUECKUX MPOOIIEM, B TOM UKCIIE B MPEAOTBPAILIEHUN TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTHUYECKUX KaTacTpod

Coaepsxkanue nporpamMmsl 8 kiace
Tema 1. BBegenue B xuMuio (7 4)
XnMHs1 — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX U NPEBPALLECHUAX.
[lonaTne 0 XMMHUYECKOM 3JeMEHTE M (opMax ero CymiecCTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aTOMax, NMPOCTBHIX H
CJIOXHBIX BEILIECTBA
[IpeBpamenus BemectB. OTiIMYME XUMUYECKMX pPEAKIUM OT (Qu3mueckux siBiaeHud. Poiab xumuum B
JKU3HU YEIIOBEKa.
Kparkue cBeneHusi M3 MCTOpPUM BO3HHUKHOBEHUs W pa3BuTHs xumuu. [lepmoxn anxumuu. Ilonsatue o
¢unocodckom kamue. Xumusa B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeueCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHUHM XUMUYECKOW HaykH - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneesa.
XnMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U ITPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUI. XUMUYECKUE
dopmynbl. Uanekcsr 1 ko3 duumentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAass M MOJEKYJsipHass Maccel. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XUMUYECKOT0 3JIeMEHTa 110 (popMyJie BEeIeCTBa.



[lepuonnueckas cucrema xumuueckux sieMeHtoB Jl. WM. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
0oJbIIME TEpUOAbl, TPYHNbl U NOArpyHnbl (r1aBHas W moOouHast). llepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE NTOCOOME ISl MOTYYCHUS CBEJICHUI O XUMUUYECKUX dTIEMEHTAX.

Pacuernble 3agaun. 1. HaxoxxaeHue OTHOCUTENIbHON MOJEKYJISIPHOW Macchl BELIECTBa IO €ro
XUMHUYECKOH (opmyie. 2. BeluucieHne MaccoBOM JOJNIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE MO €ro
dbopmyire.

IIpakTnyeckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH MpHU padboTe B XUMUYECKOM kaOuHete. JlabopaTopHoe 00opyaoBaHue
U O0pallieHue ¢ HUM.

IIpakTnueckass padora Ne 2

HaGmronenue 3a ropsimeii cBe4oi.

IIpakTnueckass padora Ne 3

AHanu3 MoYBbl ¥ BOJIBI.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)

ATOMBI KaKk popMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKHUX dNIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHHS O CTPOCHHH aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHHst aToMoB. OnbiThl Pesepdopna. [TnanerapHas Monenb CTpoeHUs
aToma.

CocTaB aTOMHBIX Si7I€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHASA aTOMHAasg Macca. B3auMOCBsI3b MOHATHI
IPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTENbHAS aTOMHAsI Maccay.

M3menenne ymncia mpoTOHOB B sIIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenue uyucina HEUTPOHOB B sijpe aroma - oOpa3oBaHHe H30TOMOB. COBpPEeMEHHOE OMpeielieHue
TIOHSATUS «XUMHUYECKHA dSJeMEHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XHMHYECKOTO
3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpO€HHE DJIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB XHUMHYECKHX djeMeHTOoB  Nel-20
nepuoguyeckoin cucrembl J[. WM. MenneneeBa. lloHsATHe O 3aBEpUIEHHOM W HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUUECKOM YPOBHE).

[lepronnueckas cuctema xumudeckux siemeHToB Jl. . MenaeneeBa u cTpoeHre aTOMOB: (pU3MUYECKHit
CMBICJI ITIOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTAa, HOMEPA IPYIIIbI, HOMEpa MePHoIa.

N3meHeHne uuncna 37€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa -
o0Opa3oBaHHe MOJOXKUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U
HeMeTasuioB. [IpUYMHBI U3MEHEHUS METaJUIMYEeCKUX M HEMETaNIMYeCKUX CBOMCTB B IEpUOAAX HU
rpyImmax.

OO0pa3oBanue OuHApHBIX coequHeHui. [loHsaTre 00 MOHHOI cBsi3u. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOW CBSI3U.
B3anMopeiicTBue aToMOB XHMHUYECKHX DJJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXAy co0oil - oOpa3oBaHHE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBanieHTHAsI HEMOJsipHAsk XUMUYECKask CBSI3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumojeiicTBE aTOMOB XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB-HEMETAIITIOB MEKTYy COO0H - 00pa3oBaHne OMHAPHBIX
COEIMHEHHI HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJIEHTHOM MOJIAPHON CBSI3H.
B3aumoneiicTBe aTOMOB XHMHYECKHX D3JEMEHTOB-METAJUIOB MeEXIy coboil - oOpasoBaHue
METaJUIMYECKNX KpUcTaLIoB. [IoHATHE 0 METaNINYECKON CBSI3U.

JdemoncTpauuu. Mojenu aTtoMOB XHMHYECKHMX 3JIEMEHTOB. [lepuomuyeckass cucTeMa XUMHUYECKUX
snemenToB JI. 1. Menaeneena.

Tema 3. IIpocthie BemecTsa (6 u)

[lonoxxeHne MeTayuIOB M HEMETAUIOB B IIEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKMX ayemeHTtoB /[[. .
MenaeneeBa. BaxHeiilye npoCThle BELIECTBA - METAJUIBL JKEJIE30, AMOMUHUN, KaJabLWW, MarHuu,
HaTpui, kKanuid. O01mue puznyecKkue CBOMCTBa METaJIOB.

Bakneiimue npocTeie BElIeCTBAa - HEMETaJIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIOpOJa, BOJAOPOJA, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yraepona. CiocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHHI0 HECKOIBKHIX
IOPOCTBHIX BEIIECTB - aJIOTPOmNusA. AIIOTpornHble Moaudukanuu kuciopona, ¢ochopa u ososa.
Meramueckue 1 HEeMETAUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIETIEHUS ITPOCTHIX
BEILECTB HAa METAJUIbl U HEMETALIIBI.

[Tocrositnnast ABoranpo. KomnumdectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MousipHblii  00beM
ra3oo0pa3HbIX BelmiecTB. KpaTHble €IMHHUIIBI KOJMUYECTBAa BEIIECTBA — MWLIUMOIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAsE ¥ KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MIIIUMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.



PacueTsl ¢ UCTIOIB30BAHUEM TIOHATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJSPHBIA 00BEM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAS ABOTaJPO».

PacuerHble 3agauu. 1. Beluncrnenue MOJSIpHOM Macchl BEHIECTB MO XMMHYECKUM Qopmynam. 2.
PacuetsI ¢ ucnosib30BaHNEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCay, KMOJISIPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOsIHHas ABOTaipoy.

demoncTpanuu. HexoTopeie MeTayuibl M HEMETaUIBI KOJWYECTBOM BemectBa 1 Mombs. Mojens
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoennHeHHsI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (14 u)

Crenenb okucnenus. OnpeneneHne CTENEHW OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB [0 XUMHYecKou Qopmymne
coenuaenus. CocraBiienne Gopmya OMHAPHBIX COCTUHEHHUM, 00U cmoco0 WX Ha3biBaHUs. buHapHbIe
COCIMHEHUS: OKCUIBI, XJIOpUAbI, cynbduasl u np. CoctaBnenue ux ¢opmyn. [IpeacraBureny OKCHAOB:
BOJIa, YIVICKUCIIBIA Ta3 W HEramieHas W3BEeCTh. lIpencTaBUTENM JETy4dnX BOJOPOIHBIX COCTWHEHUMN:
XJIOPOBOJIOPOJ U aMMHAK.

OcHoOBaHUs, UX COCTaB M Ha3BaHHA. PacTBOPHMMOCTH OCHOBaHWW B Bojie. Tabiuiia pacTBOPHUMOCTH
TUAPOKCHUIIOB U colyied B Boje. IlpeacraButenu mienoyel: THAPOKCHUIBI HATPUsl, KaJIHUs U KalbIIH.
[TonsitTue 0 xadecTBeHHBIX peakuusx. MHaukaTopsl. 3MeHeHHE OKpacKM WMHIUKATOPOB B IIETOYHOM
cpene.

Kucnotsl, ux cocras u HazBanus. Knaccuduxarus kuciot. [IpeactaButenu KUCIOT: CEpHas, COMIsSTHA U
azoTHas. MI3MeHeHne oKkpacku HHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpene.

Conmn kak mpoW3BOJHBIE KHCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB m Ha3BaHus. PacTBOopHMOCTB coneil B BOAE.
[IpencraBuTenu coyeii: XJIOpU HATPUS, KapOOHAT U docdaT KalbIus.

AMopGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIECTBA.

MexxMOoneKyIspHble  B3aUMOJEHUCTBHS. THIBI KPUCTAUNIMYECKHX PEIIETOK: HOHHAasA, AaTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAasi W MeETAJIMYecKasd. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMYECKHUX
pELIETOK.

BemectBa MONEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BEIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

YucTtele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMecedl. CBOMCTBA YHCTHIX
BelecTB U cMmeceit. Mx cocraB. MaccoBast 1 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH. PacueThl, CBSI3aHHbBIE C
WCITOJIb30BAHUEM MTOHATHUS JOJIS.

PacuerHbie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoil U 0OOBEMHOU J[0Jieli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIeCTB. 2.
Brruncnenne MaccoBOi OJIM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BEIECTBA U
Macce pacTtBoputeis. 3. BerarcneHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIS, HEOOXOUMBIX
JUIS. IPUTOTOBJICHUST OMPENIEICHHOW MAacChl pacTBOpa C HM3BECTHOM MacCOBOW J0JIe PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

JdemoncTpanuu. OGpa3ibl OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHM M coJieid. Mojienn KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK
XJIOpU/Ia HATpHsl, anMasa, okcuaa yriaeposa (IV). CriocoObl pa3aenenus cMece, TUCTHIUIALNS BOIBI.
JlabopaTopHbie onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO C 00pa3laMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. PaznencHue
cMeceil.

Tema 5. W3meHeHusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (13u4)

[ToHssTHE SBIECHMI KaKk W3MEHEHUW, MPOUCXOMSIIIMX C BeElIECTBaMHU. SBIICHUS, CBSA3aHHbBIE C
U3MEHEHHEM KPHUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHs BEIleCTBa MpPHU IOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (PU3NYecKue
aBieHus. PU3NUECKUe SBJICHUS B XMUMHUU: NUCTWUISALMSA, KPUCTAIM3AlMs, BbIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIICCTB, IEHTPU(DYTUPOBAHUE.

SIBneHus1, cBA3aHHBIE C U3BMEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMHUUECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u yciaoBus
MPOTEKaHUs XUMUYECKHX peakiuil. [loHsTHe 00 HK30- M IHIOTEPMUYECKHX peakIusax. Peakiuun
TOPEHHUs KaK YaCTHBIN cllydaid SK30TEPMHUUECKUX PEAKIIMii, MPOTEKAIOIIMX C BbICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHUs MAacChl BENICCTB. XMMHUYECKHE ypaBHECHHUS. 3HAYCHUE UHICKCOB U KO3()PHUIIMECHTOB.
CocraBneHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUi.

Pacuersl mo xumMuueckum ypaBHeHUsIM. PelieHue 3a/1a4 Ha HaXO0XKIEHHUE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACCHI
Wi 00beMa MPOAYKTa PEaKlMu MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce UM 00BEMY MCXOJHOTO BEIECTBA.
Pacuetsl ¢ ucnonb30BaHUEM TOHSTHS <«JIO0JM», KOTJIa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE pacTBOpa C
3a/IaHHOM MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA UM COJIEPKUT OMPEACICHHYIO 100 TPUMECEH.
Peaknuu paznoxenus. [loHaTre o ckopocT XuMu4eckux peakuui. Karanuzaropsl. @epMeEHTBHI.
Peakuuu coenuuenus. Karanutudeckne u HekaTanuTuueckue peakiuu. OOpaTtuMble U HeoOpaTHMbIE
peaKIuu.



Peakuun 3amemieHus. DIJIEKTPOXMMHUYECKUI Pl HANPSHKEHUM METaJJIOB, €r0 HMCIOJIb30BAaHUE UL
IPOrHO3UPOBAHMSI BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHUSA pPEaKIUM MeXay MeTajllaMd U PacTBOpPaMU KHUCIIOT.
Peakuyu BEITECHEHHSI OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMM METaUIaMHU.

Peakiun oOmena. Peaknum HedTpanuzanuu. YCIOBUS MPOTEKAHUs pPeakiuii oOMEHa B pacTBOpax 10
KOHIIA.

Tunsl XxuMHYECKUX peakuui (M0 MPHU3HAKY «YHCIO M COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB M IPOJIYKTOB
peaxIMmu») Ha IpUMepe CBOMCTB BOJIbL. Peakius pazinokeHus - JIeKTPoJIn3 BOAbL. Peakuun coeanHeHus
- B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHUIAMH METAIJIOB U HeMmeTayuloB. [loHsATue «ruapokcuibl». Peaxiyun
3aMEIIEHUs - B3aMMOJCHCTBHE BOJABI C LICJIIOYHBIMM U IIEJIOYHO3EMENIBHBIMU MeETajulaMu. Peakiun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIK3a Cylb(puaa aTlOMUHUS U KapOuaa Kalblus).

Pacuernbie 3anaun. 1. BeluucieHne no XMMU4EeCKUM YpaBHEHHMSM MacChl WIHM KOJIMYECTBA BELIECTBA
[0 M3BECTHOW Macce WM KOJUYECTBY BELIECTBa OJHOIO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIIECTB WIIU
IPOAYKTOB peakiyu. 2. Beruncinenre Macchl (KOJIMYECTBa BEIIEeCTBa, 00beMa) MPOIYKTa pPeaKkuu, eCiIu
M3BECTHA Macca UCXOJHOI0O BEILECTBA, COAEPIKAILEro OMpPEIEICHHYIO 1010 puMecel. 3. Boruncnenue
Macchl (KOJIMYecTBa BEIIeCTBa, 00beMa) MpOAyKTa peakiiy, €ClId U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. [IpumMeps! ¢puszndeckux sSBICHUH; a) ruiaBneHue napaduua; 6) auddysus TymMCTHIX
BEUIECTB C ropAlleil JaMnouky HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBJIEHUI: a) rOpeHue MarHus; 0)
B3aMMO/ICICTBHE COJSIHOM KHCIOTBI C MPaMOPOM HJIM MeJIoM; B) mosyuyeHue ruapokcuna menu (II); r)
pacTBOpeHHE MOJIYyYEHHOr0 THAPOKCUIA B KUCIOTaX; 1) B3aumozeiicreue okcuna meau (II) ¢ cepnoit
KHCJIOTOM NMpU HAarpeBaHUU; €) pPa3/Io’KEeHUe MMepPMaHraHaTa Kayus; K) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIeHHBIX
KHCIIOT C METAJUTAMH.

JlaGopaTopHble onbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIAPEHUS BOJBI M CIIUPTA M0 MCUE3HOBEHUIO MX
Karenb Ha (QuIbTpoBabHON Oymare. 4. OKHCIEHHE MeIW B TUIAMEHH CIIUPTOBKH WM TOPETKH. 5.
[TomyTHEHUE N3BECTKOBON BOJIBI OT BBIJIBIXaEMOT0 YIJIEKUCIIOro rasa. 6. [lonydeHnune yriekucnoro rasa
B3aMMOJICCTBUEM COJIBI M KUCJIOTHI. 7. 3amerieHue Meau B pactBope xmopuaa meau (II) xeneszom.
IIpakTnueckas padora Ne 4

[Tpru3Haky XUMHUYECKHUX peaKkUi U X KIacCupUKaIus.

IIpakTnueckas padora Ne 5

[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MAacCOBOM JOJICH.

Tema 6. Teopusi 31eKTPOJMTHYECKOI AUCCOUMAIMM U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYeCKHX
coequHenuii (21 u)

[TonatHe 00 DIEKTPOTUTHUYECKONW IHCCOIMALMHU. ODJEKTPOJUTHI W HEDJICKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALUH DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XMMHYECKON CBs3U. CTENeHb DIJIEKTPOJIUTHYECKON
nuccoranui. CUIbHBIE U CIIa0ble 3JICKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOKEHUSI TEOPUU DIICKTPOJMTHUYECKOW Juccoluanvu. MoHHBIE ypaBHEHUS peakIuid.
VYciioBusl TpOTEKaHUS peakUud OOMEeHa MEXIy OJJIEKTPOJIUTaMU J0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX
MPEJCTaBICHUH.

Knaccugukanus HOHOB 1 MX CBOWCTBA.

Kucnorsl, ux knaccupukanus. Jlucconmanuss KHCIOT M HUX CBOHCTBA B CBET€ TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON AucCcOLManMM. MONEKyJIApHbBIE M HMOHHBIE YpPAaBHEHHUS pEAKUUN KHCIIOT.
B3anMozneiicTBue KHCIOT C MeETaulaMU. OJEKTPOXMMUYECKHM Pl HaNpsDKEHWM  METalljIoB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ OKCUIAMHM METAJUIOB. B3auMonelcTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHMSAMM - PEaKLUs
HeWTpanu3anuu. B3anmMoaelcTBie KUCIOT ¢ coisiMu. Vcrnonp3oBaHue TaONHIBI pAaCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanust, ux kinaccuukanus. Jlucconmanus OCHOBAaHMA W WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH
INEKTPOJINTUYECKON Jucconnanuu. B3zanMmozaeicTBue OCHOBaHUN ¢ KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMHA OKCHIaMU
U comsaMu. Mcmonp3oBaHue TaONIHMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOWMCTB
ocHOBaHUH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUH npu HarpeBaHuu. Conu, UX Kiaccuukanus U
JUCCOLMAUsl Pa3jIMYHBIX TUMOB cosied. CBOMCTBAa cojie B CBETE TEOPUHM DJIEKTPOIUTHUYECKOMN
aucconuanuu. BsaumonencTBue cosiell ¢ MeTallaMM, YCIOBHMS IPOTEKAHMS JTHX PEaKLHUM.
BsauMmopneiictBue cojel ¢ KHCIOTaMH, OCHOBaHMSIMH W coiasaMmu. Mcmonb3oBanue TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH AJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHX CBOMCTB COJIEH.

O06o006menne cBeneHuit 00 OKCHIaX, NX KIacCU(UKAINHA U XUMUIECKAX CBOMCTBAX.

I'enernyeckue psAabpl METAIUIOB M HEMETAJIOB. I'eHeTHYecKas CBsI3b MEXIY KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX
BELIECTB



OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHCIUTENIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiun MOHHOrO OOMEHa M OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CocTaBlieHUE YpaBHEHUI
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUIl METOAOM JIEKTPOHHOIO OajlaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIECTB - METAUIOB U HEMETAJJIOB, KHCIOT U COJIell B CBeTe NpeACTaBiIeHUN 00
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIECCAX.

JdeMoncTpanuu. lcnbiTaHue BeELECTB M MX pPAcTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBHCUMOCTH
3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT KOHLEHTpalMu. B3anmMoaencTBrE IUHKA C CEpOH, COJISTHOM
KucnoTol, xiopuaom meau (I11). 'openne maruus.

JlabopaTropHblie onbIThl. 8. Peakinm, XxapakTepHbIe JJIsI PACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHON WJIM CEpHOM). 9.
Peakiium, xapakTepHble U151 pacTBOPOB Iienoueil (ruapokcuioB HaTpus uiau kanus). 10. [lomyuenue u
CBOICTBa HEPAaCTBOPUMOIO OCHOBaHMs, Hampumep ruapokcuna meau (II). 11. Peakmnuu, xapakrepHbie
JUIs. pacTBOPOB cojiei (Hampumep, A xaopuaa meau (I1)). 12. Peakiuu, XxapakTepHble JUIsi OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ais okcuaa kanplug). 13. Peakuuu, XxapakTepHble Ui KUCJIOTHBIX OKCHJIOB
(HampuMep, AJIs YIIIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnueckasi padora Ne 6

CBolicTBa 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnueckasi padora Ne 7

DKCIepUMEHTANIBHOE pELIeHue 3a1a4 1o TO.

KanennapHo-remaTuyeckoe njiaHupoBaHue
Xumus 8 kaacc (70 4, 2 4 B Hege110)

Ne Tema ypoka [Mpumep- | Bunsl yueOHOI AesTEIBHOCTH
YpOKa B HbIE
TeMe CPOKH
Tema 1. BBenenue. [Ipeamer xumumn. (749)
1 Hpe TIMET XAUMUU. OrnpeneneHust IOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUI
Berecra. CBoiicTBa 3JIEMEHT», «BEIIECTBOY, (IIPOCTOE BELIECTBOY», CIOKHOE

BEILIECTBOY, «CBOWCTBA BelecTB». ONrcaHne U CpaBHEHHE
MIPEIMETOB M3YYCHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JIUCIHILINH, B
TOM uHciie XuMun. Kiaccudukanuys BemecTs Mo cocTaBy
(mpocTeie U COXHBIC). XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX METOJIOB

BemiecTB. MeToIbl XMMHHU.

2 HpaKTI/I‘ieCKaH paﬁoTa Ne 1 M3YYeHHs €CTEeCTBEHHOHAYYHBIX AUCIUILTNH. Pazmnuenne
«O3HaKOMIIEHHE C TeJla ¥ BEIeCTBA; XUMHUIECKOTO JIEMEHTA U TPOCTOTO
71ab0paTOPHBIM BemecTBa. Onmcanvie GopM CyIIeCTBOBAHMSI XUMUIECKUX
O60pyI[0BaHI/IeM. HpaBI/IHa 3JIEMEHTOB; CBOMCTB BEIIIECTB. BULIHonHeHI/Ie 3
TE.» HETIOCPEICTBCHHBIX HAOIFOICHUI U aHAJTN3 CBOWCTB BEIIIECTB

u HBHCHHﬁ, nmpoucxogdamnux ¢ BEIeCTBaMu, € CO6J'IIOI[€HI/ICM

MpaBUJI TEXHHUKH Oe3omnacHocTH. OdopMieHne oTuera,

3 IIpeBpanieHne BemecTs. BKJIFOYAIOIIETO OMMCAHKE HAONIIOIEHHUS, €T0 PE3yJIbTaTOB,
Pons xumMum B Haten BBIBOJIOB. VcT0Ib30BaHNE (PU3HUECKOTO MOICTHPOBAHHUS
KU3HU. Ornpenenenust HOHATUNA «XUMHAYECKUE SBICHUS,

«(pusnueckue aBaeHUDY. OOBICHEHNE CYITHOCTH XUMHUYECKUX

4 TpakTHyeckas pabora Ne 2. SIBIICHUH W MX TIPUHIMITAATBHOTO OTJINYHS OT (PU3HYCCKUX
o ABJIeHUN. XapaKTepUCTUKA POJIM XUMHUHU B XKU3HU YEJIOBEKA;
«Habmonenue 3a ropsumieit o
. POJI OCHOBOIIOJIO’KHUKOB OTE€UYE€CTBEHHON XUMUU.
cBCa0On» CocraBneHue CIIOKHOTO TutaHa Tekcra. [lomyuenue
XUMHUYECKOW UH(POPMALINU U3 PA3THYHBIX HCTOUHHKOB
5 Ilepuonuueckas cucrema OrnpeneneHust NIOHATHIA «XUMHYECKUHA 3HAK, HITH CUMBOI,
XUMHWUYECKHX JJIEMEHTOB «K03(PUITUEHTBI», «AHACKCE». Onrcanne TabaMIHOW (HOPMBI
J1.1.Menpeneesa. 3Haku [Tepuonuyeckoit cucTeMbl XUMUYeCKuX 3nemeHToB J1.1.

MenneneeBa. Onucanne MOIOKEHUS DJIEMEHTA B TAOIHUIIE

XUMHUYECKHX BJIEMEHTOB.
JI.. MenneneeBa. Mcrionb30BaHKE 3HAKOBOTO

MO/IETTMPOBAHHS
6 XUMHYECKHE (POPMYJIEL. Onpeenenus MOHATHH «XUMAYECKas GOpMyIIa,
«OTHOCHUTENbHAS ATOMHAs MACcCay», «OTHOCUTEIbHAs
7 YrpakHeHus ¢ MOJIEKYJISIPHAs MACCa», «MAcCOBast J10J1sl SIEMEHTay.
XUMHYECKUMH (HOPMYIIaMH. BhIuKCIIEHHE OTHOCHTENBHON MOJIEKYJISIPHOI MacChl BENIECTBA

1 MacCOBOM J0JIU XUMHUYCCKOI'0 3JICMCHTA B COCTMHCHUAX

Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB. (104)




1 OCHOBHBIE CBEICHUS O OrnpeneneHust HOHATUN «IIPOTOHY», KHEHTPOHY, «IIIEKTPOHY,
CTPOEHHH aTOMOB. «XUMHYCCKHH JIEMCHTY, «MaCCOBOC YUCIIO», KH30TOID».
Omnucanue cocrtaBa aToMOB 3j1eMeHTOB Noel—20 B Tabiuiie
J.W. Menpneneesa. [Tomyuenne XumMudeckod HHPOpPMAIIUU 13
2 H3menenue uncia 2
g Pa3TUYHBIX HCTOYHUKOB. OTIpeieieHnsT TOHSITHHA
IIPOTOHOB U HCUTPOHOB B «3TIEKTPOHHBIH €10y, «IHEPreTHUECKH YPOBEHbY.
SApe aToma. CocTaBlieHHE CXeM pacIpeieieHus SJIEKTPOHOB TI0
3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJICKTPOHHOM 000JI0YKE aTOMOB
3 M30TONbI OnpeneneHus MOHIATUN «3IEMEHTBI-METaJUIbD», «3JIEMEHThI-
HeMmeTauiby. OObsICHEHHE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
4 C CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MIEPHUOIAX U IPYIINaX
TPOCHUE DIIEKTPOHHBIX .
(rmaBHBIX MOATPYITIAX) IEPUOTUIECKON CUCTEMBI C TOUKH
0007104€K aTOMOB. 3pEeHUsI TEOPUH CTPOSHHS aTOMa. BBIMOTHEHHE HETIOITHOTO
OJTHOJTMHEHOTO0, HETIOJTHOTO KOMITJICKCHOTO CPaBHEHHS,
5 [TonsiTre 06 PIEKTPOHHBIX MIOJTHOTO OJTHOJIMHEHHOTO CPaBHEHUS CBOHCTB aTOMOB
opOHUTaNIsX. XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB, HAXOISIIUXCS B OJJHOM TEPUOJIE UIIH
rnaBHoM noarpymme [lepuoamaeckoii cuctemsr. CocTaBieHue
6 NoHHas CBI3b xapaKTepHCTI/IKI:I XUMHAYECKUX JIEMCHTOB 1O UX IOJIOKEHHUIO B
[Mepuonuyeckoii cucreMe XUMUIECKUX dieMeHToB J[. 1.
MengeneeBa. CocTaBlIeHUE TE3UCOB TEKCTa
7 Kosanenruast cBs3b. Omnpegesnenns IOHATHH «AOHHAS CBI3bY, «AOHED»,
CtpykTypHBIe (HOPMYJIBI. «KOBAJICHTHASI HETIOJISIPHAS CBSI3bY, «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAs
CBSI3bY, «IIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTEY, «BAIEHTHOCTDY,
8 Pa3sHOBHIHOCTH «MeTaJuTMIecKas CBsA3b». McIoap30BaHNe 3HAKOBOTO
KOBATICHTHOM CBS3H. MoaenupoBanus. OmnpeneneHne THIIa XUMHIECKON CBS3H 110
¢dopmyre BeniectBa. CocTaBieHHEe CXeM 00pa30BaHUS
XAMHYECKOH CBA3M. [IprBeneHrne npuMepoB BEIIECTB C
9 Meranmdeckas CBA3b. Pa3IMYHBIMH THIIAMH CBS3H. Y CTAHOBJICHHE IPHYUHHO-
Tunel KPUCTAIINICCKUX CJIEICTBEHHBIX CBSA3€M: COCTAB BEIleCTBAa— THUII XUMHUYECKOU
PEMETOK. cs3u. CocraBnenne GopMyisl OMHAPHBIX COCTMHEHIH IO
BAJICHTHOCTH M HaXO0XKICHUC BaJCHTHOCTH 3JICMCHTOB 110
10 OG6OOIIEHNE TI0 TEME. dbopmyse bunapHoro coeaunenus. [Ipencrasnenue
nHpOpMAIHU TI0 TeMe « XHUMUYecKasi CBS3b)» B BUJIE TaOHII,
CXEM, OMTIOPHOTO KOHCTIEKTa, B TOM YHCJIE C PUMEHEHUEM
cpeacts UKT
Tema 3. IIpocTnie BemectTBa. (7 4)
1 HpOCTLIe BEIIECTBA — OrnpeneneHust HOHATUNH «METAILIBD», «IITACTUYHOCTHY,
METaLIbL. «TETIOMPOBOTHOCTHY, «AIEKTPONPOBOAHOCTEY. OnrcaHue
MIOJIOKEHHUS DJIEMEHTOB-METaIoOB B [leproanueckoi cucreme
xumudeckux dnemeHToB .M. MenneneeBa. Knaccudukarus
2 [IpocTsle BemecTBa —
MIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI 1 HEMETAJLTHI.
HEMETAILIbL. AJUIOTPOIIHS. XapakTepHucTrka 00IMX (pU3NIECKHX CBOMCTB METAIIIOB.
3 KonmuecTBo BemecTna. YcTraHoBNEHUE TPUUUHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3CH MEXKITY
MonsipHas Macca BeIleCTBa. CTPOCHHEM aTOMa M XMMUYECKON CBS3bIO B IPOCTHIX
BemecTBax-mMeramuiax. CaMoCTOSTEIbHOE U3YICHHE CBOHUCTB
4 Y IpaHeHus ¢ METAJUIOB TIPY COOJTIOJICHUH TIPAaBHJI TEXHUKH OE30MaCHOCTH,
. odopMIleHHE 0TUYETa, BKIFOYAOIIETO OMMCAHNE HAOIOICHHS,
IPUMEHEHUEM ITOHATUU N U .
€ro pe3yNbTaToB, BBIBOAOB. [lomydenne XxumMmaeckon
M. WHGPOPMAIIMH U3 PA3ITUIHBIX HICTOYHUKOB
OrnpepienieHust NOHIATHI «HEMETAILIBD), «AJUIOTPOTIHS,
5 MounsipHbiii 00BEM Ta30B. «aJUTOTPOITHBIC BHIOU3MEHEHVISI, WJIA MOTU(DUKAIII.
Omnmcanue MOJIOKEHUS 3JICMCHTOB-HEMETAIIIOB B
6 OG6o6IeHne 1 [Tepuoauyeckoi cuctemMe XUMHUECKUX 3neMeHToB 1. 1.
CHCTEMATH3aLAs 3HAHHA 110 MenneneeBa. OOBsICHEHHE MHOTOOOPA3Hs MTPOCTHIX BEIIECTB
TakuM (aKTOPOM, KaK aJJIOTPOIHs. BEITOIHEHNE CpaBHEHHS
Teme «IIpoCThie BELECTBAY. o aHanoruu. OnpeeneHus MOHATHH «KOJIUYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJIbY», KIIOCTOSHHAS ABOTaIpo», «KMOJIAPHAs
7 KoHTponbHbIN ypOK 110 Maccay. Pemenue 3agaq. OnpeneneHus MOHITUH «MOJISIPHBII

TEMC «HpOCTLIe BCIICCTBA)».

00BEM razoB», «KHOpMalbHble yca0Bus». CocTaBieHUE
KOHCIIeKTa TekcTa. [lomydenne xumudeckoit nHpopMaLum u3
Pa3IMIHBIX NCTOYHHUKOB. [IpencraBienue nHGpOpMAIMN 10
teme «IIpocTele BemmecTBa» B BUIE TaOJIHII, CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM uuciie ¢ npuMeHenueM cpencts MKT

Tema 4. CoenHeHMs] XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB. (134)




1 Creneub OKUCIICHUS. Ornpenenenust HOHSITHHA «CTEIEHDb OKHCJICHHS,
«BaJICHTHOCTBY»,  «OKCHIBD)  «OCHOBaHHS»,  «ILIEJIOYNY,
2 BUHAPHBIE COCTMHEHHS. «KA4eCTBEHHAsT  pPEaKIHs»,  «UHAUKATOP»  «KUCIOTBD»,
«KHCIIOPOJICOACPIKAIINE KHUCIIOTBIY, «OECKUCIOPOHBIC
KUCIIOTBI», «KHCJIOTHAas  Cpelay, «IIEeJNOYHAs  cpenay,
3 OcHoBaHus. «HeHTpanbHas cpema», «mkama pH» «comm». CpaBHeHue
BAIGHTHOCTH M  cTemeHH  okucieHus.  OmpezneneHue
4 KucnoTtsrl. BAJICHTHOCTH M CTENECHU OKHUCJICHHs 3ieMeHToB. OmnucaHue
CBOMCTB OTJENBbHBIX IpeJAcTaBUTeNeil KiaccoB. CocTaBieHHe
5 Conn. ¢opmyn u HazBaHud. IIpoBeneHue HaOMIONCHUI CBOMICTB
BEILECTB U MPOUCXO/SIINX C HUMH SBICHHUH, C COOII0ICHHEM
NpaBWJI TEXHUKU Oe30macHOCTH; O(OpMIICHHE OT4eTa C
6 YnpaxHeHus B ONKMCAaHUEM SKCTIEPHMEHTA, ETO PE3YJILTATOB U BHIBOJIOB
KiaccH(pUKaluu 1 Hcnonp3oBaHne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS OIPEICICHUS
HOMEHKIIATYpPE CIOXKHBIX pPacTBOPUMOCTH.  YCTAHOBJIICHHE  T€HETHYECKOW  CBS3H.
BEIIECTR. HccnenoBanue cpeipl pacTBopa C IOMOLIbIO HHIMKATOPOB.
Knaccugukaiius clokHbIX HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB o
7 B COCTaBYy Ha OKCH/IbI, OCHOBAHHUSI, KUCIOTHI M COJIM; OCHOBAHHUS,
€IIIECTBA MOJICKYJIIPHOTO _
KHCJIOTHI M COJIM IO PACTBOPUMOCTH B BOJE; KUCIOTHI MO
1 HEMOJICKYTPHOTO OCHOBHOCTH M COJICP)KaHHUIO KHUCJIOPOJa, C HCIOIb30BAHHEM
CTpOCHMS. pasmuuHbX  (OpM  IPEACTABICHUS  KIACCH(MKAIIUM.
Ocy1iecTBICHHEe HHAYKTUBHOTO H JISyKTHBHOIO 00O00IICHHUSI.
8 YucTele BEIIECTBA U CMECH. [Monmyuenne xuMu4eckoid uHOOpPMAIUM W3  Pa3TUYHBIX
[IpHUpoaHBIE CMECH. ucrounukoB. IlIpencraBienne UHGOPMAIMH MO  TeMe
«OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTraHWYECKHX COCIUHEHUI» B BHJIE
TaOJMIl, CXEM, OMNOPHOrO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
9 [TpakTrueckas padota Ne 3. npiveHeHuen opesiers HKT.
«AHANM3 MOYBBI U BOJBD). Onpenenenus HOHSATHIA «amop(HbIe BEILECTBA,
«KPUCTAJUTMYECKHUE BEIIECTBA», «KPUCTAUTHICCKAS PEIICTKAY,
10 MaccoBas noms «HOHHAS KPUCTAILTHIECKAS peIIETKaY, «aToMHas
KOMIIOHEHTOB CMECH. KpHUCTAJIIIMYCCKaA peucTKa», «MOJICKYJIIpHast
KpHUCTaIIMYeCcKast peuieTkay, «MeTajun4ecKas
11 [IpakTuueckas padborta No 4. ;pHCTaHHmeCKaH PEHIETRA. .
CTaHOBJICHHE MPUYMHHO-CICICTBEHHBIX CBSI3€H  MEXIy
«IIpurorosnenne CTPOCHHEM  aTOMa, XHMHYECKOW CBS3pI0 W  THIIOM
pacTBopa». KPUCTAIMYECKON  PEIIeTKH  XHMUYECKHX  COCJUHEHHIA.
XapakTepuCTHKa  aTOMHBIX,  MOJIEKYJISAPHBIX,  HOHHBIX
12 3afaud U YIPaKHEHHUS C METaUTMYECKUX KPUCTALTMYECKUX PEIIETOK; CPENbl PacTBOPA
IpUMEHeHHEeM MOHSATHI ¢ nomolIupo mkansl pH. HpnBe;[elee IIPUMEPOB BEIIECTB C
MACCOBAS U OBBEMHAS PAsHBIMH THTIAMH KPHCTAJUIHHECKOH PELIETKH. OmnpenesneHus
HOHSITHIH ~ «CMECH», «MaccoBas [0S  PAcTBOPEHHOTO
AOIIA. BEIlleCTBa», «00bEMHas JOJIs BellecTBa B cMecH». PereHne
3aja4 C UCIOJIBb30BAHMEM MOHITHI «MaccoBast IOJIs 3JIEMEHTA
13 KOHTPOHBHBIﬁ YPOK 110 B BEIIECTBE», «MaccoBas [0JI1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBAY,
TEME. «00BeMHas! IO Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY
Tema S. U3menenusi, npoucxoasiiue ¢ Bemecramu.(114)
1 dusnueckue SBICHUS. OmnpejiesieHus MOHATHH «TUCTHILISIINS, UITH IEPETOHKaY,
«KPHUCTAJITH3ALHY», «BBIITIAPUBAHUEY, «DUIBTPOBAHUEY,
2 XUMIIecKHe peaKiii. «BO3TOHKA, WU CYyOIUMAIIHD), KOTCTAUBAHUEY,
CUSHTPUPYTUPOBAHHE. «XUMHUUECKasl PEaKLUsD», «PEaKINU
TOPEHUS», «IK30TCPMHUUCCKHE PEAKIHN, «IHIOTCPMIUCCKIE
3 Hpakruyeckas pabora Ne 5. PEAKINMy) «XUMHYECKOE YPABHEHHEY . «PEAKIIUH
«[Ipu3HaKy XMMHYECKUX COCIMHEHUSD), KKATATU3aTOPBI», «(HEPMEHTHD». «PCaKIINN
peaKuuin. COE/IMHEHHSD, KPEAKIIUH PA3IOKECHUSD», «OOpATUMBIC
peakiun», KHe0OpPaTUMBIC PEAKIIUNY», «KATATUTHICCKHE
4 3aKOH COXpaHEHHs Macchl peaKiuny», KHEKATATUTUICCKUE PEAKIINNY. «PEaKIIU
3aMELICHHS», «Ps AKTUBHOCTH METAIUIOBY. «PEAKIHU
BCIICCTB. XHUMHYECKHE o
00MeEHay, «peaKIiy HeWTpaTu3alimy». Y CTaHOBJICHHUE
YPAaBHCHHS. MPUYIUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3eH MEXITy QU3NUCCKUMU
CBOMCTBaMH BEILIECTB U CIIOCOOOM pas/ieieHus cMecei
5 Peakuuu paznoxxeHus. HabmroeHre 1 onucanue NpU3HAKOB U YCIOBUHM TEUCHUSI
XMMHUYECKUX PEaKIIHii, BRIBOIBI HA OCHOBAHUH aHAIH3a
6 Peakiuu coeMHeHNs. HaO0IeHNH 3a 3KkcriepuMeHToM OOBsCHEHHE 3aKOHA




COXpaHCHHA MACChl BEHICCTB C TOYKHU 3pCHUA aTOMHO-

7 Peakuuu 3aMeleHus. MOIIEKYJIAPHOTO YHEHHS. CocraBneHue ypaBHEHHI
XUMHUYECKUX PEaKIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHHS MacChl
BeniecTB. Kitaccuukanus XUMHYECKUX PEAKIIHH.

8 PeiKHHH obmeHa. Peakinn BrimomHeHHE pacyeToB MO0 XUMHICCKUM YPaBHEHUSM Ha
HEUTpAJTN3alAH. HAXO0XKICHUE KOIMYECTBA, MACCHI MIIM 00beMa IPOIyKTa

peaxIuu Mo KOJIMYECTBY, MACCE MM 00BEMY UCXOJAHOTO

9 PacueTnl o XUMHYECKUM BEIIECTBA; C MCTIOIBE30BAHNEM MOHATHS «JOJISD», KOTIa
YpaBHEHUSAM. HCXOJIHOE BEIECTBO JIAHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJJaHHOI

MaccOBOH J10JIeil pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MU COACPIKUT
OTpeIeTICHHYIO T0J0 ipuMeceil. Habronenue u onvcanue

10 O6obmerve n . MPU3HAKOB U YCIOBUI T€UCHHUS XUMHUECKIX PEaKIUH,
CHCTCMATH3AlNS SHAHIHA 110 BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUM aHAIN3a HAOMIOACHUH 3a
TeME. skcnepumenToM. COCTaBJIeHHE HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B

ToM uncie ¢ npuMeHeHueM cpeacts KT Mcnons3oBanue
11 KoHntposnbHblil ypok 1o 3HAKOBOTO MOJIe/UpoBanus. [loyueHre XuMUIeCKoM
TeMe. UH(pOpPMAINU U3 PA3IMYHBIX UCTOUYHHUKOB. [IpencraBnenue
uHpopMaImu 1o Teme «3MeHEeHus, MPOUCXOASIINE C
BEIIECTBAMU» B BHJE TaOJIHUI], CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM uncie ¢ npuMmeHenneM cpeacts KT
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIHTOB.(214)
1 PaCTBOpeHI/Ie — Kak (bp[gpn(() Ornpenenenust IOHATAN «PacTBOPY, «KTHAPATY,
— XUMHYECKHIT TTpoIiecc. «KPHCTAJUIOTMAPATY, «HACBILCHHBIH PaCTEOP,
) PacTBOPUMOCTD. THITEI «HEHACHIICHHBIN PacTBOPY, «IIEPECHIIICHHBINA PAaCTBOPY,
«PacTBOPUMOCTBY. «CTETICHb IUCCOLUAIIUIY, «CHUIIbHBIC
PacTBOPOB. AIIEKTPOIUTHD», «CITA0BIE AMEKTPOIUTED), «KATHOHBDY,

3 OJIEKTPOJIUTHI U HE «aHUOHBI, «KUCIIOTBI», «OCHOBAHUSN, «COJIN». «HOHHBIE
SJICKTPOJINUTHI. PEaKIUM». KOCHOBAHUS), «HECOICO0PA3YIOLINE OKCUABDY,

4 DNeKTpOIUTUYECKAs «coneobpa3yromye OKCUIBI», «OCHOBHEBIC OKCHIEI,
muccormanus. CTernens «KHUCIIOTHBIE OKCUJIBD). «CPEIHUE COJM», KKUCIIBIE COIN,
JMCCOLHAIII. «OCHOBHBIE COJINY, KTCHETUYCCKHUH PSII», «OKHCITUTEIHHO-

3 S —— BOCCTaHOBHTEIBHBIC PEAKIIUI, «OKUCIUTEIbY,

p o p «BOCCTaHOBUTEIIbY, KOKUCIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHUEY.
1CCKOM TMCCONHMALINH OmnpeneneHue pacTBOPUMOCTH BEIIESCTB C UCIOIB30BAHHEM

6 Honnsle ypaBHEHUS KpUBBIX pacTBopuMocTH. COCTaBIeHHE YPAaBHCHHUH
peaxkmuu. AIIEKTPOTUTUICCKON TUCCOIMAIIIH KUCIIOT, OCHOBAHUH 1

7 VCIoBYs IPOTEKAHKS conei. Mnmoctpanus TPUMEPaMH OCHOBHBIX nonomeﬁnﬁv
MOHHBIX PEAKLHi /10 KOHIA. TEOPHH ICKTPOIUTHIECKOMH nncco(unaunﬂ; TeHETHYECKOM

B3aMMOCBSI3U MEXKIY BeIeCTBaMH (IIPOCTOE BELIECTBO—

8 IIp aKTquCKaH pabora Ne 6. OKCUJI— THAPOKCUA— coJib). CocTaBieHHE MOJIEKYIISPHBIX,
<<C§OHCTB3 KUCJIOT, OEHOBa' MIOJTHBIX M COKPAIICHHBIX HOHHBIX YPAaBHCHHUH PEaKIIUi C
HUU, OKCUJIOB U COJICH» y4acTHEM DIIEKTPOIUTOB. IIpoBeicHIE OMIBITOB,

9 Kucnotsl, kmaccudukamnms MOJTBEPKAAIOMINX XHMUYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB, C
U CBOMCTRBA. coOJIr0IeHUEeM MTPAaBIJI TEXHUKU 0€30TaCHOCTH.

10 OcHoBaHwusl, KIaccupuka- WmmroctprpoBarts: a) TPHMEPAMI1 OCHOBHBIC MOJIOKEHHUS
LIWst ¥ CBOHCTEA TEOPHUH JJIEKTPOTUTHUECKON JUCCOIMALINY; 0) TeHETUYECKYIO

B3aMMOCBSI3b MEX/Y BelIeCTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO —

11 OKCE/IIU’I’ Kiaccuukanus u OKCHJ — THAPOKCUI — coJib). CoCTaBIeHHE ypaBHEHHUI
CBOMCTBA. peaknuii, COOTBETCTBYIOLIMX ITOCIIEI0BATEILHOCTH

12 Conu, xnaccuduranus u («LIETIOYKE») MPEBPAIEHUH HEOPTaHUYECKUX BEILECTB
CBOICTBA. pa3uyHbIX KiaccoB. [lonydyeHne XuMuIeckoi nHpopMaIiu

13 TeHEeTHYECKHE PSIbI U3 pa3IMIHBIX HCTOYHUKOB. [IpencTaBnenre nHPOpMALUH IO
METAIIOR 1 HEMETAIIIOB. teMme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB

AIIEKTPOIUTOBY B BHIE TaONHUII, CXEM, OITOPHOTO KOHCIIEKTA, B

14 T'enernyeckas cBssb MEKITY ToM uncne ¢ npumeHeHuem cpeacts UKT Onpenenenne
KiraccaMn HEOPTaHNICCKAX OKUCIIUTEIIS U BOCCTAHOBUTES, OKUCIICHUS U
COEIUHEHUN. BOcCCTaHOBIIeHUs. Mcrionp30Banne 3HaKOBOTO MOICITUPOBAHUS

15 [TpakTuyeckas pabora Ne 7. CocTaBiieHle ypaBHEHUH OKUCINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
«PeleHne sKcIiepeMeH- peaxIuii, UCIONb3ysl METO ANEKTPOHHOTrO OaslaHca.
TaJIbHBIX 3aJa4»

16 OKHCIIUTETHEHO — BOCCTAHO-

BUTCJIbHBIC PCAKIINN
17 YpaBHEHUS OKUCITUTEIBHO




— BOCCTAHOBUTEJIbHBIX
pEaAKIHUIA.

18 O06001menue u
cUCTEMAaTH3alMs 3HAaHUH 110
temam TOJ[ u OBP.

19 KoHTposbHbI ypoK 110
TEME

20-21 | [loBTOpEeHHE OCHOBHBIX TEM
3a Kypc 8 Kiacca.

Hroro: 70 u

Conep:xxanue nporpamMmsbl 9 KJiacc
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Ki1acca u BBe/leHHe B Kypc 9 kiacca (6 1)
XapakTepucTuKa 3JIEMEHTA [0 €ro IMOJIOKEHUI0 B mnepuoaudeckod cucreme [[. M. Menneneesa.
CBoiicTBa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHUI M COJIEH B CBETE TEOPUHU BJIEKTPOJIUTUUYECKOU JUCCOLMALUU U
OKHCJIEHUSI-BOCCTAHOBJICHMUSI.
[TonsiTHe 0 mepexoaHbIX dMeMeHTax. AMQPOTEepHOCTh. [ eHeTHUECKUI Psi/i IEPEXOTHOTO dIIEMEHTA.
[Ieproanueckuil 3aKOH U EPUOIHYECKAs CUCTEMA XUMHYECKUX 311eMeHTOB /1. 1. MeHeneena.
Tema 1. Metasisl (15 1)
[Tonoxenue metamioB B nepuoandeckoit cucreme .M. MenneneeBa. Meraiuinueckas KpucTajinyeckas
peleTka U MeTalyInueckas XuMuueckas cBsi3b. O0mue gusnueckue cBoicTBa MeTaIoB. XMMHUYECKHE
CBOICTBa METAJVIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE MX MOJIOKEHUSI B JICKTPOXUMHUUECKOM PSITy
HanpspKkeHud MetauioB. Koppos3ust metamioB u crnocoObl 00pbObl ¢ Heil. CriaBbl, UX CBOWCTBA U
3HAYEHUE.
Obwas xapakmepucmuka wjer0yHuix Mmemannos. Meranisl B mpupoje. O61uue crnocodsl UX MOTyYeHHUS.
Ctpoenue atomoB. lllenounble MeTamibl — MPOCThIE BELECTBa. BaxkHeline coeTuHEHHs MIETOYHBIX
METAaJUIOB — OKCH/IbI, THJIPOKCUABI U COJU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CyNb(haThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
MIpUMEHEHNE B HapOoAHOM Xo3siiicTBe. KanuitHblie ynoOpeHus..
Obwas xapakxmepucmuka 91emeHmos 2nagHou noozpynnvl Il epynnul. CTpoeHHE  aTOMOB,
[IlenouyHo3eMenbHbIE METAJIBl — IPOCThIE BelllecTBa. BakHelne coeTuHEHUs MIEI0YHO3EMETbHBIX
METaJIOB — OKCHJIbI, THUAPOKCHJIBI M COJH (XJIOpUIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(aTsl, hocdarer), ux
CBOICTBa M MPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO35IMCTBE.
Amomununit. CTpoeHue aroma, pu3nyeckre 1 XuMUYeCKUe CBoiicTBa npoctoro Bemiectsa. CoeanHeHus
ATIOMUHUSIT — OKCHJ M THAPOKCUA, UX amoTepHbI Xapakrep. BaxuHeilline conu aaroMUHUS.
[IpumeHeHne anrOMUHUSA U €10 COEINHEHUH.
XKenezo. Ctpoenue aroma, pu3NUeCKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemlecTBa. ['eHeTnyeckue
psansl Fe?* u Fe’*. Baxueiiiune conu skenesa. 3HAUEHHE KENE€3a U €0 COSAMHEHUM Ui TIPUPOBI U
HapOJIHOTO XO35MCTBA.
JdemoHcTpanuu.
OO6pa3Iibl MET0YHBIX U MIEI0YHO3eMETbHBIX MeTaIIoB. OOpasIisl criaBoB. B3anMopeiicTBrue HaTpus,
JIUTHS U KaJIbLIMs C BOJOM. B3auMoielicTBrE HATpUsI M MarHusi ¢ KUCI0po1oM. B3aumopencreue
MeTauioB ¢ HeMeTaiuiamu. [lomydenne rugpokcuaos xenesa (11) u (I10).
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. TlosyuyeHue u B3aMMOAEHCTBUE THAPOKCUIA IMHKA C PACTBOPAMH KHUCIIOT U IIEJI0UEeH. 2.
Paccmotpenue o6pa3ioB MeTayuioB. 3. B3aumoeiicTBue METaIoB ¢ paCTBOPaMU KUCIIOT U CoJieid. 4.
O3zHakoMmJyieHHEe ¢ 00pa3laMu MPUPOIHBIX COSIUHEHHUM HATPUsI, KaJIbIUsl, alFOMUHUS U PyJAaMHU XKele3a.
5. KauecTBeHHble peakiuu Ha HOHbI Fe?™ u Fe’*,
Tema 2 IIpakTukym CBoiicTBa MeTAJLJIOB U MX coeqnHeHuil (3 4.)
[IpaxTuyeckas padoraNel OcyiecTBieHne HEMOYKA XUMUYECKUX MTPEBPAIICHUIN METaIIJIOB
[Ipaktrueckas padota No2 [lomydeHne u CBOMCTBA COCTMHEHUI METaJIOB
[Ipaktuyeckas pabota Ne3 pemieHre SKCIEpUMEHTAIBHBIX 33724
Tema 3. Hemerannl (23 4)
OO0m1ast XapaKTepUCTHKA HEMETAJUIOB: MOJIOKEHUE B NMEPHOANYECKON CHCTEME, OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, 3JIEKTpooTpunateabHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTauTMaHOCTHY, pan D0. Kpucrammueckoe
CTPOEHHE HEMETAJJIOB — IMPOCTBIX BewecTB. AjutoTponus. PU3NYECKHUE CBONCTBA HEMETAJIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATHS «METAJUD) — «HEMETaJLD).




Obwasn xapaxmepucmuxa 2anozenog. CtpoeHue atoMoB. [IpocTeie BelecTBa U OCHOBHbBIE COCTUHEHUS
raJIoreHoB, ux cBoicTBa. KpaTkue cBenenus o xjaope, Opome, prope u iozae. [Ipumenenue raaoreHoB u
UX COEIMHEHUI B HAPOJHOM XO34HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, ajsIOTPOIHsI, CBOMCTBA U MpuMeHeHne pomOudeckoit cepbl. Oxcuap cepsl (IV u
VI), ux nosyuenue, cBoiictBa 1 npuMeHeHne. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOJIHOM
xo3s1cTBe. [I[pon3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3zor. CtpoeHune aroma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOIO BEIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHUE, CBOICTBA, MO-
nydenue u npumMeHenune. Conm aMMOHUS, MX CBoWcTBa M mpumeHeHue. Oxcuawr azota (II) u (IV).
A30THas KMCJIOTa, €e CBOMCTBAa M NMpUMeHeHue. HuTpaTel U HUTPUTHI, MpolieMa UX COJIEp)KaHHs B
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHON POAYKIIMU. A30THBIE yI0OpEHUSI.

®ocdop. CtpoeHune atoma, alJIOTPONHs, CBOHCTBa Oenoro M KpacHoro Qocdopa, UX NpUMEHEHHE.
OcHoBHble coeamHeHus: okcua ¢ocdopa (V) um oprodochopnas kucnora, ocdarer. DochopHbie
ynoOpeHusl.

VYrnepon. CtpoeHue atoma, aluIoTpoIus, CBoiicTBa Moaudukanui, npuMmenenue. Oxcuanl yriaepoaa (I1)
u (IV), ux cpoiictBa U npumeHeHue. KapOoHaThl: KajbIMT, COJa, MOTAI, UX 3HAYEHUE B MPUPOJE H
YKU3HU YeJIOBEKa.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAIIIMYECKU KPEMHUM, €T0 CBOMCTBA U MpuMeHeHne. OKCHJT KpEMHUS
(IV), ero npupoausie pasHOBUAHOCTU. CHUIMKAThL. 3HaYEHHE COEAMHEHNN KPEMHHUS B )KUBOM M HEKUBOI
npupoje. [loHsaTre o cunMKaTHON NPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemoncTpanum.

OO0pa3ipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anmojeiicTBUe rajJoreHOB ¢ HAaTpHEM, ATIOMHHHUEM.
BriTecHenne xmopom OpoMa wiM Hoja M3 pacTBOPOB MX cojiei. BammoneicTBue cepsl ¢ MeTallaMu,
BOJOPOJOM M KHUCIOpPOAOM. B3anMonelicTBHEe KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCJIOTBI C MEABIO.
[Tormomenne yriaem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM T'a30B. BoccTaHOBIEHME MeIM U3 €€ OKCHAA YIJIEM.
OO6pa31pl IPUPOIHBIX COETUHEHUH XJIopa, cepbl, dpocdopa, yriepoaa, kpeMHus. OOpa3ipl BaKHEHIIINX
JUTSl HAPOJTHOTO XO35MCTBa CyNb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, PocdaToB. OOpa3Ikl CTEKIA, KEPAMHUKH,
LIEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

6. KauecTBeHHbIC peakiiuu Ha XJIOPHU-, Cylb(dar-, kapOoHaT-NOHKL. 7. Pacro3naBanue coyield aMMOHUSI.
8. O3HakoMJIeHME C MPUPOJHBIMU CcuUIuMKaTaMu. 9. O3HAKOMJIEHHE C MPOAYKIIMEH CHIMKATHOMN
npoMblnuieHHOCTH. 10. ITosydeHne yriekucioro ra3a u €ro paclo3HaBaHue.

Tema 4. IIpakTukym Ne 2,

«IlosryyeHue, cBOIiCTBA 1 PACIIO3HABAHNE HEOPTaHUYECKUX BelecTB» (3 1)

[IpakTruueckas pabota Ne4 PereHue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o Teme [loarpymnmna kucimopoaa
[Ipaktuyeckass pabora Ne5 Pemenue skcrepuMeHTaNIbHBIX 33dad mo Teme lloarpymnma asora u
yraepona. [Tpaktuueckast pabora Ne 6 [lonyuenue, cobupanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B

Tema 5. Opranuyveckue coenunenus (11 4)

BemecrBa opraHudyeckue W HEOPraHWYECKHE, OTHOCHUTEIBHOCTh JTOro NOHATHA. [IpuunHbI
MHOT00Opa3usi YIJepoaHBIX coeAuHeHHH. Teopus CTpOeHHMS OpraHWYecKHX coeauHeHuil A. M.
bytneposa.

Ankanbl. CTpoeHue Monekysbl MeraHa. [loHatue o romosoruueckoMm psne. M3omepust yriaepogHoro
cKeyleTa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aIKAHOB: PEAKIIMs TOPEHUS,3aMEILICHUS], PA3JI0KEHUSI U U30MEPU3ALIIH.
[IpumeHnenue merana.

AJNKeHbl. DTUJIEH KaK pOJOHAaYaIbHUK TOMOJIOTMYECKOTO psi/ia alKeHOB. J[BOWHas CBSI3b B MOJIEKYJIE
sTiieHa. CBOWCTBA ATHIIEHA: PEAKIMH TMPUCOEIWHEHUS (BOJOpPOAA, TallOT€Ha, TaloreHOBOJOPOJA,
BO/bl) W okucieHus. [loHsATHE O mpeneiabHBIX OJHOATOMHBIX CHHMpPTaX Ha IPUMEpPE 3TaHOIA U
JBYXaTOMHBIX — Ha MpUMEPE OSTUJICHIVIUKOJA. TpeXaToOMHbIM CHOUPT — TJKMLEpUH. Peakiuun
nojuMmepu3anuu dtuieHa. [lonuaTunen u ero 3HaueHue.

Ankunbl. AuetwieH. TpoilHas cBs3b B MoJieKyJsie aneTrwieHa. [IpuMeHeHue aneTuieHa Ha OCHOBE
CBOMCTB: peaklMs TOpEHUs, NPUCOEIMHEHUS XJOPOBOJOPOAA M JalbHEWIIas MOJUMEpPU3ALUs B
MOJMBUHWIXJIOPHU/, peakius TuapaTtanuu anetuieHa. [lonstae o0 anpaeruaax Ha MpuMepe YKCYCHOTO
anbJerusa.

Oxucnenue anpaeruna B Kuciaory. OIHOOCHOBHBIE TpefelibHble KapOOHOBBIE KUCIOTHI HAa TpUMEpe
YKCYCHOM KHCIOTHI. Ee cBOWMCTBa M NPUMEHEHHUE.

Peakuuu stepudukanuy ¥ MOHATHE O CIOXKHBIX 3dupax. Kupbl Kak cloxkHble 3(QUPBI TIULEPUHA U
YKUPHBIX KUCIIOT.



[Tonatue 06 aMMHOKHUCIIOTaX Kak aM(pOTEPHBIX OPraHUYECKUX BeIlecTBaX. Peakiuy noJuKoHIeHCALNH.
benku, ux ctpoenue u 6uongoruveckas poJib.

[Tonsarue 06 yrneBonax. ['moko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u nemntono3a, ux 6uonorundyeckas
pOJIb.

JdemoHcTpanuu.

Mogenu MoOeKysl MeTaHa M JIPYyTUX YIIIEBOJIOPOJOB. B3anmmoselicTBue sTHiIeHa ¢ OpOMHON BOJIOH M
pacTBopoM nepmanranara kanus. [lonydenue aneruiaeHa kKapOuIHbBIM cIocoOoM U ero ropenue. O6pas-
bl 3TAHOJIA, STWICHIJUKOJISA W riauiepruHa. OKHCIEHUE YKCYCHOM KHUCHOThl. [lomyueHue ykcycHO-
3THI0BOrO 3Qupa. OMbIIeHHE *KHpa. [l0Ka3aTenbcTBO HAMMUYUS (YHKIMOHAIBHBIX IPYII B PacTBOpax
aMUHOKHCIIOT. llBeTHble peakiuu OenkoB. B3aumoneicTBuEe TIIIOKO3bI C aMMHMAYHBIM pPacTBOPOM
okcuaa cepedpa. 'uapoau3 riroko3sl U Kpaxmania.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

11. M3roToBnenue Mozaeneit MosieKya yriaeBonopoaos. 12. CpoiictBa rimuepuHa. 13.B3zanmonelicteue
oKo036l ¢ Tuapokcuiom menu (I1). 14.BzaumoneiictBue kpaxmana ¢ HOJIOM.

Tema 6 O6001IeHUEe 3HAHUI 32 KYypPC OCHOBHO# IIKO0.JbI (7 4.)

[Tepnoanueckas cucrteMa u nepuoanyecknii 3akoH .M. Menneneesa.

THUnbl XUMHYECKUX CBSI3€H M KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.

Knaccudukanmst XuMHUuecKiX peakiiuid.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB

KanenpapHo-remaTuyeckoe njiaHupoBaHue
Xumus 9 kaacc (68 4, 2 u B Hee110)

Ne Tema ypoka [Mpumep- | Bunsl yueOHOI AesTEIBHOCTH

YpOKa B HBIE

TeMe CpOKH

Tema 1. IloBTOpeHne kKypca 8 kiacca u BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca. (84.)

1 XapaKTepI/ICTI/IKa XapaKkTepucTHKa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1—3-T0 Neprnoi0B 1o
XAMIYECKOro 3JeMeHTa — uX MoJioxkeHuto B [leproanueckoii cucteMe XuMHUECKUX
METAILIA. anemenToB []. 1. MenpeneeBa; XuMUUECKUX CBOMCTB

aM(OTEepPHBIX OKCHIOB U TUAPOKCHIOB. CocTaBieHNe
MOJIEKYJISIPHBIX, IIOJHBIX M COKPAILLEHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUI

2 XapakTepucTHka peaxuuii OnpesienieHne TOHATHS «aMPOTEPHBIE COEANHEHUSD,
XUMHUYECKOT'0 2JICMCHTA — «XAMHYECKAs PEaKLUs», «PEAKIIUN COSTUHEHH, «PEAKIINH
HeMeTaa. Pa3IOKCHID), «PEAKIIUH OOMEHAY, «PEAKIIIH 3aMEICHIU,

«peakuuy HeUTpaIu3alumy, «3K30TEPMUIECKIE PEaKIuny,

3 TousiTie 06 aM(pOTEPHBIX «HJIOTEPMUYECKHE PEAKIINNY, «OOPATHUMBIE PEAKIUI,

<<H606paTI/IMI>Ie pCaknuumn», KOKUCINTECIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC

OKCHJax U TUAPOKCHUIAX.
pCakum», KroMOT€HHBIC PECAKINNY), «KTCTCPOTCHHBIC PCAKIINNY,

CKATATUTUICCKUEC PCAKITUN, KHCKATAIUTHICCKUEC PCAKITUND,

4 Ilepuoauyeckuit 3aK0OH 1 «TeryIoBO# 3P PEeKT XMMHUECKOW pPeakumy», «CKOPOCTh
CHCTEMA XUMHUYECKUX XUMHYECKOW peakIummy, «karaamuzarop». Habmonenue u
3JIEMEHTOB B CBETE YUCHUS OITMCAaHNE PeakInii Me/Iy BelecTBaMi. [IpoBe/ieH e OTBITOB,
0 CTPOCHHH aTOMOB. MOJATBEPXKIAIONINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX

OKCHUOOB U TUAPOKCUIOB. CO3I[aHI/Ie MoOJieJiel ¢ BblJIeICHUEM

CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00BEKTA M MPEACTABICHUEM HX
B IIPOCTPAHCTBEHHO-T'paQUIECKOI NN 3HAKOBO-
CHUMBOJIMYECKON (popme. XapaKTepUCTHKA XUMUIECKUX PeaKIii
M0 pa3IU4HbIM Ipu3HakaM. COCTaBICHUE MOJICKYISPHBIX,

5 XHUMHUUYECKask OpraHu3anus
HIPUPOJIBL.

6 XUMHUYECKUE PEAKIUU. MIOJIHBIX U COKPAILIEHHBIX MOHHBIX YPAaBHEHUH peakiuil.
OnpeneneHne OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTES, OKUCIICHUS U

7 CKOpOCTb XMMUUECKOM BocctaHoBieHus. [IpencraBnenue I/IH(i)OupMaIII/II/I o TeMe
peAKIH. «Kiaccudukanysi XMMHYECKUX PEAKIUi» B BUJIC TAOIHII, CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C TPUMEHEHHEM CPEIICTB
HKT. O0bacHeHNe ¢ IpUBEACHUEM IPUMEPOB BIUSHUS
8 Karanusatops! 1 KaTaus. HEKOTOPBIX (paKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKHX PEAKIIHA.
Tema 2. Metasuibl. (164)
1 I[Tonoxenue MeTaJLJIOB B OrnpeneneHust HOHATUN «METAJUIIBD», «Psii aKTUBHOCTH
TleproaiuecKoil cucTeMe, METaJUIOBY, KKOPPO3USD», «XUMHUIECKAsT KOPPOIHSD»,

QJICKTPOXUMHUYCCKAA KOPPO3UA», KIICTOYHBIC METAJIIIBID».

0COOEHHOCTH CTPOCHUA X




aTOMOB. «IIETTOYHO3eMETbHBIE MeTaIUTEy. CoCTaBICHUE
2 XUMHIYeCKHe CBOHCTBA XapaKTEPUCTHKH XHMUIECKUX OJIEMECHTOB-META/UIOB 110 HX
METAJLIOB noJ0KeHHIo B [leproandeckoi cucTeMe XUMIYECKHX
3 06 : 6 annemeHToB JI. . MenneneeBa. XapakTepucTHKa CTpPOEHUS U
IIHE CLIOCOOBL 00mmX (PU3NIECKIX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIIOB.
HOTYy4CHNSA METAJLIOB. OOBACHEHHUE 3aBUCHMOCTH CBOWCTB XUMHYECKUX SIEMEHTOB-
4 OO0111E TTOHSITHS O METAJIJIOB OT IMOJIOXKEHHs B [1eproudecKoii cucteme
KOPPO3UH METAJJIOB. xuMuieckux snemenTos . M. Menaeneesa. Y cTaHOBIIEHHE
5 OO611as XapaKTepUCTHKA MPUMHHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBA3EH MEHK/LY CTPOCHHEM aToMa,
3TIeMEHTOB IIABHOM XMMUYECKOU CBSI3bIO, THIIOM KPUCTATUIUNICCKON PEIIETKH
D T e— METaJUIOB ¥ X COCANHECHUH, X OOIIUMH (PU3NIECKIMU
ATPY Py . coiictBamMu CocTaBiIeHIE MOJICKYIISIPHBIX YPAaBHCHUI peakuui,
6 CoeHEHNS MENTOYHBIX XapaKTepU3yIOIIUX XMMUYECKHE CBOMCTBA METAILIOB M UX
METAJIIOB. COEIMHEHUH: 3JIEKTPOHHBIX YPaBHEHUI IIPOIIECCOB OKUCIIEHUA-
7 OO6m1as xapakTepucTuKa BOCCTAHOBIICHHST; YPaBHEHHUHN 3JIEKTPOIUTHIECKOM
3JIEMEHTOB TJIABHOU JINCCOLIMALINH; MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJHBIX ¥ COKPAILEHHBIX
noxrpymms! I rpyrmms: WOHHBIX YPaBHEHUI PEAKIIUNA C YYACTUEM DIIEKTPOJIHUTOB.
3 S —————— HaOmronenne u onmicanie XMMHIECKOTO SKCIICPUMEHTA.
a - [Mpencrasnenne nHGOPMALIUH B BUIC TAOIHII, CXEM, OITOPHOTO
3CMCIIPHBIX METAJLIIOB. KOHCIIEKTa, B TOM uuciie ¢ npuMmeHenuem cpencts KT
9 AmoMunui ¥ ero gusnyec- CocTtaBneHne MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUN peakluuil 1
KHAE U XUMUYECKUE AIIEKTPOHHBIX YPAaBHEHHUI MPOLIECCOB OKUCICHHS
CBOICTBA BOCCT@HOBJICHUS], XapaKTEPU3YIOIINX CIIOCOOBI MOTyYESHUS
10 CoeMHEHHS ATIOMUHHS, METaJIoB. XapaKTepUCTHKA CITOCOOOB 3aIlIUTH METAJUIOB OT
11 Kereso, ero busmaeckue u Kopposun. [IpencraBienue nHGpoOpMaImy Mo TeMe «MeTaTsDy B
’ o BUJIe TaONuII, CXeM, OITIOPHOI'0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
XUMIHCCKHC CBOMCTBA npumeHeHnem cpenacts UKT.
12 [IpakTuueckas pabora No 1.
DKCHepUMEHTATbHBIC
3aJa4M I10 ITOJIyYEHHUIO
METaJUIOB.
13 Ienetnueckue psaasl Fe?* u
Fe3+
14 [TpakTrueckas padota Ne 2.
DKCHepUMEHTATbHBIC
3aJa4i 110 pacIliO3HaBaHUIO
METaJJIOB.
15 O06o0011eHue no Teme
«MeTtaybn.
16 KoHTponbHbII ypOK 11O
Teme «MeTtaiby.
Tema 3. HemeTasuibl. (284)
1 OO011ast XxapaKTEpUCTHKA OmnpeneneHus MOHATHH «HEMETAIUIBD», «TAIOTCHBDY,
HEeMETaJLIOB. «aJUIOTPOTIHBIC BUTOM3MEHEHUS», «BPEMEHHAS KECTKOCTh
BOJIBI», «ITOCTOSTHHAS )KECTKOCTH BOIIBD», «00IIIas >KECTKOCTh
2 OO01ue XuMU4YecKue 0
CBOMCTBA HEMETAILIOR BOJIbD). XapaKTePUCTHKA XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAILIOB!
JLIOB. CTpoeHHe, pu3ndeckue cBoiicTBa HeMeTawioB. CocTaBieHue
3 OcobeHHOCTH S7IeMEHTa 1 Ha3BaHUI COeIMHEHUI HEMETAIIIOB MO (opMyJIe U UX GopMyJI
BCIICCTBA — BOAOPOAA. 1o Ha3Bauuro. O0LICHEHNE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMHUYECKUX
4 Bogpa. Boga B xxu3HH AIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT mmoyioxeHus B [lepuoamyaeckoit
YeJloBeKa. cucreMe xuMuueckux anemenTos JI.M. Menneneesa.
5 O61mas XapaKTepHCTHKA YcranoBnenue TPHMHHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBA3CH MEXKY
FATTOrCHOB CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOW CBSI3bI0, THIIOM
- KPUCTAJUINYECKOH PEIIETKU HEMETAJIJIOB U UX COEAUHEHUH, uX
6 CoenMHEHNS rajIOr¢HOB. (usnueckuMu cBoiictBamu. B auanore ¢ yuuTeneM BbIpaboTKa
7 [TpakTrueckas padota Ne KPUTEPUCB OIICHKU U ONIPECICHUE CTEIICHH YCIEITHOCTH
3.Pemienue 3KkCcepruMeH- BBITIOJIHEHUS CBOEH paboThI 1 pabOoTHI BCeX, UCXOS U3
TaJIbHBIX 3a7a4 110 TEME UMECIOIINXCA KPUTCPUEB, COBEPIICHCTBOBAHUEC KPUTEPUCB
«TIOArpyIIIa ralOreHoBy OLICHKH U MX HCIOJIb30BaHHE B XOJE OLEHKH U CAMOOLICHKH
3 o 1113 KHCIODOIA CocTaBiieHre MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHUN peaKLui,
9 C I[pr" o poZa. XapaKTePU3YIOINX XUMIUECKHIE CBOHCTBA HEMETAIIOB M UX
epa, €€ PU3NYECKHE U




XHUMHYECKHUE CBOMCTBA.

COEIMHEHUH, 2JIEKTPOHHBIX YpaBHEHUH MPOLIECCOB OKUCIIEHU-

10 OKCI/I,Z[I)I CepBI. BOCCTAaHOBJICHU. BuItoHeHE paf‘leTOB 10 XUMHWYCCKUM
11 Cepras kuciora. Comu dbopMmynaM U ypaBHEHUAM PeaKIluii, IPOTEKAIOIIKX C yIacTHEM
o HEMECTAJIJIOB U UX COCIUHCHHUU Ha6J'IIOJZ[€HI/Ie U OITUCAHUC
CepHOH KHCIIOTBL. XUMHYCCKOT'O SKCIICPUMCHTA
12 CBOI‘/’IC}‘BEl KOHI“IGHTPHPO' BrruucieHns N0 XUMHYECKUM (HOpMyIIaM U ypaBHEHHSM
BAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI. peaKIyii, MPOTEKAONIMX ¢ Y4aCTUEM HEMETAIUIOB U MX
13 [TpakTudeckas padorta Ne 4. coemuHeHni. [Ipencrarienue nvHGOPMAITUY TTO TEMe
3KCHepI/IMeHTaHBHBIe «Hemetamnnel» B BUJIC Ta6J'[I/IH, CXEM, OIMOPHOT'0O KOHCIICKTA, B
3a144M 110 TeMe ToM uucie ¢ npumeHeHueM cpeacts MKT. OrcranBanue cBoeit
(TTOAPYNINA KHCIOPOa». ’éO‘IKI/I 3pEHHS, €€ apTYMEHTAllHA 1 IOATBEPXKICHHE (hakramu.
OCTaBJICHUEC pe(bepaTa o ONpEaACICHHOU (1)0pMC
14 [Toarpynmna a3zora. A30T u
€ro CBOMCTBA.
15 AMMHaK U €ro CBOICTBA.
16 Cony aMMOHHUSL.
17 A3oTHasg KuclIoTa 1 €€
CBOICTBA.
18 Conun a30TUCTON U a30THOM
KHUCJIOT.
19 ®ocdop. CoenuneHus
dbocdopa.
20 IMoarpynmna yriepona.
Yraepon, ero aJutoTponus,
XHMUYECKHE CBOMCTBA.
21 Okcuppl yriaeposa.
22 KapOonartsl.
23 [IpakTuyeckas padora Ne 5.
[Tonyyenue u cobupanue
ras3os.
24 Kpemnnii.
25 CoenuHeHUs: KpEMHUSL.
26 CunukaTtHas
MIPOMBIIIIIEHHOCTh
27 O060011EeHE TI0 TEME
«HemeTamibn.
28 KoHTtposbHbIil ypok 110
teme «HemeTamier».
Teme 4. Opranunyeckue Bemectna. (104)
1 [IpeameT opranmdeckoit Onpenenenus NOHATUH «aJIKaHb), «AJIKEHbD, «CIIUPTHIY,
XUMUH. CTpOCHI/IC aToMa ((Kap6OHOBLIC KHCJIIOTBD», «CJIOXKHBIC 3(1)I/Ipbl»,
yIIepoza. «aMHHOKHCIIOTBI», «6SJIKI/I>>, «yrneBonpl». CocTaBieHue
Ha3BaHWU COCIUHCHHH OPraHUYCCKUX BEIIECTB I10 q)opMyne u
2 AHKUaHLI' XHMquCKHe nux (bOpMyJ'I 0 Ha3BaHUIO. Y CTaHOBJIEHUE OPpHUYUHHO-
CBOUCTBA U IIPUMCHCHHUC. CJIe/ICTBEHHBIX CBA3EH MEKIy CTPOCHHUEM BEIIECTBa U
3 AJikeHbl. XUMHYECKUE XMMHUYECKAMH CBOMCTBAMIL.
CBOMCTBA ATHJICHA.
4 [lonsiTue o cniuprax.
5 Baxxneiimue kapOoOHOBBIE
KHUCIIOTEL.
6 [ToHsITHE O CIIOKHBIX
s¢upax. XKupsl.
7 ITonstre 00
AMHHOKHCJIOTaX.
8 Peaknuy nmoimMkoHaeHCAIIN
aMUHOKHCIIOT. benku.
9 VriaeBoasl.
10 XUMUS U 3J0POBbE.




JlexapcTBEHHBIE
MIpenapaThl.

O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (64)

[Tepronuueckas cucteMa u
[Tepuonuueckuii 3aK0H
J..MenpeneeBa B cBeTe
YUEHHSI O CTPOCHHH aTOMa.

I'eneTnueckue pAAbI
METAJIJIOB 1 HEMCTAJIJIOB.

Knaccudukanus u
CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIACCOB COEIUHEHUII.

XHUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY>Karollel Cpesibl U ero
ITOCJIE/ICTBHSL.

6

BriToBag xumnueckas
rPaMOTHOCTb.

[Ipencrasnenune nadopmanmu no temam: «llepuoauaeckuit
3akoH U Ilepnoauueckas cucrema /1. 1. Menzeneesa B cBete
TEOPUH CTPOEHHS aToMay, «Kimaccupukaus u cBoicTaa
HEOPraHWYeCKUX BELECTBY, «[ 'eHeTHuecKue psabl MeTaa,
HEMEeTaJlla ¥ IEPEXOTHOT0 METaJlIay B BUJC TAOIHII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCTIEKTa, B TOM YHCJIE C TPUMEHEHHEM CPEICTB
HKT. BrinojIHEHHE TECTOBBIX 3aJaHHI 110 TEME

Hroro: 68 uacos




AOKYMEHT NOAMNMUCAH
3NTEKTPOHHOW NOANMUCBLIO

CBEAEHWA O CEPTU®WUKATE 311

CepTudpukat 603332450510203670830559428146817986133868575873
Bnageney TypHaes KOHCTAHTMH AHATONbEBHY

OeicTeuTened C 22.03.2021 no 22.03.2022



http://www.tcpdf.org

		2021-08-08T11:49:14+0500




